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ΠεριεχόμεναΠεριεχόμενα

ΑπόΑπό τοντον ΠαγκόσμιοΠαγκόσμιο ΙστόΙστό στοστο ΣημασιολογικόΣημασιολογικό ΙστόΙστό
ΟρισμοίΟρισμοί καικαι βασικάβασικά συστατικάσυστατικά οντολογιώνοντολογιών
ΚατηγορίεςΚατηγορίες καικαι λόγοιλόγοι δημιουργίαςδημιουργίας οντολογιώνοντολογιών
ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός οντολογιώνοντολογιών –– ΠροβλήματαΠροβλήματα
ΥποστήριξηΥποστήριξη πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων
ΕξέλιξηΕξέλιξη οντολογιώνοντολογιών
ΒιβλιοθήκεςΒιβλιοθήκες οντολογιώνοντολογιών
ΕρευνητικέςΕρευνητικές κατευθύνσειςκατευθύνσεις
ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις -- ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα
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ΑπόΑπό τοντον ΠαγκόσμιοΠαγκόσμιο ΙστόΙστό στοστο
ΣημασιολογικόΣημασιολογικό ΙστόΙστό (1/2)(1/2)

ΠαγκόσμιοςΠαγκόσμιος ΙστόςΙστός ((Tim Tim BernersBerners--LeeLee) = ) = σύνολοσύνολο απόαπό ιστοσελίδεςιστοσελίδες
καικαι διασυνδέσειςδιασυνδέσεις τρόποςτρόπος αναπαράστασηςαναπαράστασης τηςτης πληροφορίαςπληροφορίας. . 

ΠληροφορίαΠληροφορία σήμανσηςσήμανσης ((markup informationmarkup information) = ) = πληροφορίεςπληροφορίες
πουπου αφορούναφορούν στηνστην παρουσίασήπαρουσίασή τηςτης ((μέγεθοςμέγεθος γραμματοσειράςγραμματοσειράς, , 
χρώμαχρώμα κλπκλπ.) .) οιοι διασυνδέσειςδιασυνδέσεις γίνονταιγίνονται σεσε σχετικόσχετικό περιεχόμενοπεριεχόμενο. . 

ΥπολογιστέςΥπολογιστές δενδεν επεξεργάζονταιεπεξεργάζονται τηντην πληροφορίαπληροφορία, , είναιείναι
υπεύθυνοιυπεύθυνοι μόνομόνο γιαγια τοντον τρόποτρόπο παρουσίασηςπαρουσίασης..

ΧρήστεςΧρήστες ερμηνεύουνερμηνεύουν τηντην πληροφορίαπληροφορία ((σημασιολογικόσημασιολογικό
περιεχόμενοπεριεχόμενο))..
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ΑπόΑπό τοντον ΠαγκόσμιοΠαγκόσμιο ΙστόΙστό στοστο
ΣημασιολογικόΣημασιολογικό ΙστόΙστό (2/2)(2/2)

ΟΟ τρέχωντρέχων ΙστόςΙστός όχιόχι μόνομόνο μιαμια απλήαπλή πλατφόρμαπλατφόρμα πουπου επιτρέπειεπιτρέπει
σεσε χρήστεςχρήστες καικαι οργανισμούςοργανισμούς νανα φιλοξενούνφιλοξενούν ιστοσελίδεςιστοσελίδες. . 

ΔημιουργίαΔημιουργία ενόςενός μηχανισμούμηχανισμού πουπου θαθα επιτρέπειεπιτρέπει στιςστις μηχανέςμηχανές νανα
συλλέγουνσυλλέγουν περιεχόμενοπεριεχόμενο απόαπό διαφορετικέςδιαφορετικές πηγέςπηγές, , νανα
επεξεργάζονταιεπεξεργάζονται τηντην πληροφορίαπληροφορία καικαι νανα ανταλλάσσουνανταλλάσσουν τατα
αποτελέσματααποτελέσματα μεμε άλλουςάλλους πράκτορεςπράκτορες καικαι χρήστεςχρήστες. . 

ΟντολογίεςΟντολογίες: : βασικόβασικό εργαλείοεργαλείο σημασιολογικήςσημασιολογικής
διαλειτουργικότηταςδιαλειτουργικότητας: : 
λεξιλόγιαλεξιλόγια γιαγια τηντην περιγραφήπεριγραφή εννοιώνεννοιών καικαι τωντων σχέσεώνσχέσεών τουςτους
εργαλείαεργαλεία αυτόματηςαυτόματης ""διερμηνείαςδιερμηνείας" " καικαι συσχέτισηςσυσχέτισης τωντων
μεταδεδομένωνμεταδεδομένων
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ΟντολογίαΟντολογία -- ΟρισμοίΟρισμοί

ΦιλοσοφικόςΦιλοσοφικός ορισμόςορισμός::

««ΗΗ επιστήμηεπιστήμη πουπου μελετάμελετά τηντην ύπαρξηύπαρξη, , τητη φύσηφύση καικαι τιςτις
σχέσειςσχέσεις τωντων όντωνόντων ((ιδιαίτεροιδιαίτερο σύστημασύστημα,, σύμφωνασύμφωνα µµεε τοτο
οποίοοποίο εξετάζονταιεξετάζονται τατα προβλήματαπροβλήματα τηςτης φύσηςφύσης.).)»»
((WebsterWebster’’ss ThirdThird NewNew InternationalInternational DictionaryDictionary))

ΕπιστημονικόςΕπιστημονικός ορισμόςορισμός::

««ΗΗ οντολογίαοντολογία είναιείναι έναςένας τυπικόςτυπικός, , σαφήςσαφής προσδιορισμόςπροσδιορισμός
μιαςμιας διαμοιρασμένηςδιαμοιρασμένης εννοιολογικήςεννοιολογικής αναπαράστασηςαναπαράστασης»». . 
((GruberGruber, 1993), 1993)
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ΑνάλυσηΑνάλυση ορισμούορισμού ((FenselFensel, 2001), 2001)

««εννοιολογικήεννοιολογική αναπαράστασηαναπαράσταση»»: : αφηρημένοαφηρημένο μοντέλομοντέλο ενόςενός
φαινομένουφαινομένου

««διαμοιρασμένηδιαμοιρασμένη»»: : ύπαρξηύπαρξη μιαςμιας συμφωνίαςσυμφωνίας μεταξύμεταξύ εκείνωνεκείνων
πουπου χρησιμοποιούνχρησιμοποιούν τιςτις οντολογίεςοντολογίες

««τυπικόςτυπικός»»: : ακριβήακριβή, , μαθηματικάμαθηματικά, , περιγραφήπεριγραφή

««σαφήςσαφής»»:: ακρίβειαακρίβεια τωντων εννοιώνεννοιών καικαι τωντων εμφανώςεμφανώς
ορισμένωνορισμένων σχέσεώνσχέσεών τουςτους
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ΤαξινομίαΤαξινομία # # ΟντολογίαΟντολογία

 

ΟΝΤΟΛΟΓΙΑ

ΤΑΞΙΝΟΜΙΑ

ΣΧΕΣΕΙΣ, 
ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ, 
ΚΑΝΟΝΕΣ 

ΔΟΜΗ ΛΕΞΙΛΟΓΙΟ 

ΤΑΞΙΝΟΜΙΑ 



ΠΠ. . ΓαϊτάνουΓαϊτάνου -- ΜΜ. . ΓεργατσούληςΓεργατσούλης 88

ΟντολογίαΟντολογία -- ΒασικάΒασικά συστατικάσυστατικά

ΚλάσειςΚλάσεις:: αναπαριστώνταιαναπαριστώνται μεμε έννοιεςέννοιες
αα) ) πρωταρχικέςπρωταρχικές έννοιεςέννοιες ((primitive conceptsprimitive concepts))
ββ) ) έννοιεςέννοιες εξεξ’’ ορισμούορισμού ((defined conceptsdefined concepts))

ΣχέσειςΣχέσεις:: εκφράζουνεκφράζουν έναένα είδοςείδος αλληλεπίδρασηςαλληλεπίδρασης μεταξύμεταξύ τωντων εννοιώνεννοιών
ενόςενός πεδίουπεδίου..

ΣυναρτήσειςΣυναρτήσεις:: εκπροσωπούνεκπροσωπούν μιαμια ειδικήειδική περίπτωσηπερίπτωση σχέσηςσχέσης. . 

ΑξιώματαΑξιώματα:: χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται προκειμένουπροκειμένου νανα αναπαριστούναναπαριστούν προτάσειςπροτάσεις
πουπου είναιείναι πάντοτεπάντοτε αληθείςαληθείς. . 

ΣτιγμιότυπαΣτιγμιότυπα:: εκφράζουνεκφράζουν συγκεκριμένασυγκεκριμένα στοιχείαστοιχεία..
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ΚατηγορίεςΚατηγορίες οντολογιώνοντολογιών (1/2)(1/2)

ΣύμφωναΣύμφωνα μεμε τοτο βαθμόβαθμό τυπικότηταςτυπικότητας τηςτης αναπαράστασήςαναπαράστασής τηςτης
((UschholdUschhold καικαι GrunningerGrunninger, 1996):, 1996):

ΆτυπηΆτυπη ((highly informalhighly informal)), , εκφρασμένηεκφρασμένη σεσε φυσικήφυσική γλώσσαγλώσσα..

ΗμιΗμι--άτυπηάτυπη ((semisemi--informalinformal)), , ππ..χχ. . διατυπωμένηδιατυπωμένη σεσε έναένα περιορισμένοπεριορισμένο
καικαι δομημένοδομημένο υποσύνολουποσύνολο κάποιαςκάποιας φυσικήςφυσικής γλώσσαςγλώσσας..

ΗμιΗμι--τυπικήτυπική ((semisemi--formalformal)), , διατυπωμένηδιατυπωμένη σεσε μιαμια τεχνητήτεχνητή καικαι αυστηράαυστηρά
ορισμένηορισμένη γλώσσαγλώσσα..

ΑυστηράΑυστηρά τυπικήτυπική ((rigorously formalrigorously formal)): : ορισμοίορισμοί όρωνόρων μεμε αυστηρήαυστηρή
σημασιολογίασημασιολογία, , θεωρήματαθεωρήματα καικαι αποδείξειςαποδείξεις ιδιοτήτωνιδιοτήτων, , όπωςόπως ηη
ορθότηταορθότητα ((soundnesssoundness) ) καικαι ηη πληρότηταπληρότητα ((completenesscompleteness).).
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ΚατηγορίεςΚατηγορίες οντολογιώνοντολογιών (2/2)(2/2)

ΟντολογίεςΟντολογίες αναπαράστασηςαναπαράστασης γνώσηςγνώσης οντότητεςοντότητες αναπαράστασηςαναπαράστασης
χωρίςχωρίς νανα προσδιορίζουνπροσδιορίζουν τιτι συγκεκριμένοσυγκεκριμένο αναπαριστούναναπαριστούν..

ΓενικέςΓενικές ήή κοινέςκοινές οντολογίεςοντολογίες γενικήγενική γνώσηγνώση γύρωγύρω απόαπό τοντον κόσμοκόσμο, , 
βασικέςβασικές έννοιεςέννοιες ((χρόνοςχρόνος, , χώροςχώρος, , συμβάντασυμβάντα κλπκλπ.).)

ΟντολογίεςΟντολογίες ανώτερουανώτερου επιπέδουεπιπέδου γενικέςγενικές έννοιεςέννοιες, , κάτωκάτω απόαπό τιςτις οποίεςοποίες
συσχετίζονταισυσχετίζονται όλοιόλοι οιοι όροιόροι σεσε ήδηήδη υπάρχουσεςυπάρχουσες οντολογίεςοντολογίες..

ΟντολογίεςΟντολογίες μεταδεδομένωνμεταδεδομένων λεξιλόγιολεξιλόγιο γιαγια τηντην περιγραφήπεριγραφή τουτου
περιεχομένουπεριεχομένου πληροφορίαςπληροφορίας, , ηη οποίαοποία είναιείναι ηλεκτρονικάηλεκτρονικά διαθέσιμηδιαθέσιμη..

ΟντολογίεςΟντολογίες πεδίουπεδίου ορισμούορισμού γνώσηγνώση γύρωγύρω απόαπό έναένα συγκεκριμένοσυγκεκριμένο
πεδίοπεδίο, , ππ..χχ. . ιατρικήιατρική κλπκλπ..

ΟντολογίεςΟντολογίες μεθοδολογίαςμεθοδολογίας ήή εργασιώνεργασιών όροιόροι πουπου αναφέρονταιαναφέρονται σεσε
συγκεκριμένεςσυγκεκριμένες εργασίεςεργασίες, , ππ..χχ. . διάγνωσηδιάγνωση κλπκλπ..
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ΛόγοιΛόγοι δημιουργίαςδημιουργίας οντολογιώνοντολογιών

ΔιαμοιρασμόςΔιαμοιρασμός τηςτης κοινήςκοινής αντίληψηςαντίληψης τηςτης δομήςδομής τηςτης πληροφορίαςπληροφορίας
ανάμεσαανάμεσα σεσε ανθρώπουςανθρώπους ήή υπολογιστικούςυπολογιστικούς πράκτορεςπράκτορες..

ΕπαναχρησιμοποίησηΕπαναχρησιμοποίηση τηςτης πληροφορίαςπληροφορίας τουτου τομέατομέα..

ΔημιουργίαΔημιουργία ρητώνρητών υποθέσεωνυποθέσεων γιαγια κάθεκάθε γνωστικόγνωστικό τομέατομέα..

ΔιαχωρισμόςΔιαχωρισμός τηςτης γνώσηςγνώσης τουτου κάθεκάθε τομέατομέα απόαπό τητη λειτουργικήλειτουργική
γνώσηγνώση..

ΑνάλυσηΑνάλυση τηςτης γνώσηςγνώσης τουτου κάθεκάθε τομέατομέα..
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ΔιαχείρισηΔιαχείριση οντολογιώνοντολογιών: : ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός καικαι
συσχέτισησυσχέτιση

ΕπαναχρησιμοποίησηΕπαναχρησιμοποίηση διαφορετικώνδιαφορετικών οντολογιώνοντολογιών συνδυασμόςσυνδυασμός
ενοποίησηενοποίηση οντολογιώνοντολογιών ((συνένωσησυνένωση σεσε 1 1 οντολογίαοντολογία ήή χωριστάχωριστά).).

ΔιαδικασίαΔιαδικασία ενοποίησηςενοποίησης οντολογιώνοντολογιών::
ΕύρεσηΕύρεση τωντων σημείωνσημείων εκείνωνεκείνων στιςστις οντολογίεςοντολογίες πουπου έχουνέχουν κοινάκοινά

χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά..
ΣυσχέτισηΣυσχέτιση τωντων εννοιώνεννοιών εκείνωνεκείνων πουπου είναιείναι σημασιολογικάσημασιολογικά

κοντάκοντά, , μέσωμέσω τηςτης ισοδυναμίαςισοδυναμίας καικαι τωντων σχέσεωνσχέσεων υπαγωγήςυπαγωγής..
ΈλεγχοςΈλεγχος τηςτης συνοχήςσυνοχής καικαι τηςτης συνάφειαςσυνάφειας τουτου αποτελέσματοςαποτελέσματος..

ΕυθυγράμμισηΕυθυγράμμιση εννοιώνεννοιών: : δύσκοληδύσκολη διαδικασίαδιαδικασία αλλαγήαλλαγή σεσε μίαμία
τουλάχιστοντουλάχιστον απόαπό τιςτις οντολογίεςοντολογίες νέανέα έκδοσηέκδοση τηςτης οντολογίαςοντολογίας. . 

ΑνΑν οιοι οντολογίεςοντολογίες δενδεν αναπαριστώνταιαναπαριστώνται στηνστην ίδιαίδια γλώσσαγλώσσα αναγκαίααναγκαία ηη
μετάφρασήμετάφρασή τουςτους. . 
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ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός οντολογιώνοντολογιών –– ΠροβλήματαΠροβλήματα
(1/(1/44))

ΑναντιστοιχίεςΑναντιστοιχίες 2 2 επίπεδαεπίπεδα

επίπεδοεπίπεδο τηςτης γλώσσαςγλώσσας ήή τοτο επίπεδοεπίπεδο μεταμετα--μοντέλουμοντέλου ((language or language or 
metameta--model levelmodel level)) χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται τατα πρωταρχικάπρωταρχικά στοιχείαστοιχεία
μιαςμιας γλώσσαςγλώσσας προκειμένουπροκειμένου νανα οριστείοριστεί καικαι νανα προσδιοριστείπροσδιοριστεί μιαμια
οντολογίαοντολογία ((αναντιστοιχίεςαναντιστοιχίες ανάμεσαανάμεσα στουςστους διαφορετικούςδιαφορετικούς
μηχανισμούςμηχανισμούς πουπου ορίζουνορίζουν τιςτις κλάσειςκλάσεις, , τιςτις σχέσειςσχέσεις κλπκλπ.).)

επίπεδοεπίπεδο οντολογίαςοντολογίας ήή τοτο επίπεδοεπίπεδο μοντέλουμοντέλου ((ontology or model ontology or model 
levellevel) ) ενυπάρχειενυπάρχει ηη πραγματικήπραγματική οντολογίαοντολογία ενόςενός τομέατομέα ((ηη
διαφοράδιαφορά στονστον τρόποτρόπο μεμε τοντον οποίοοποίο μοντελοποιείταιμοντελοποιείται τοτο εκάστοτεεκάστοτε
πεδίοπεδίο ορισμούορισμού).).
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ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός οντολογιώνοντολογιών –– ΠροβλήματαΠροβλήματα
(2/(2/44))

ΑναντιστοιχίεςΑναντιστοιχίες στοστο επίπεδοεπίπεδο τηςτης γλώσσαςγλώσσας

ΣυντακτικόΣυντακτικό

ΛογικήΛογική αναπαράστασηαναπαράσταση

ΣημασιολογίαΣημασιολογία πρωταρχικώνπρωταρχικών στοιχείωνστοιχείων

ΕκφραστικότηταΕκφραστικότητα γλώσσαςγλώσσας
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ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός οντολογιώνοντολογιών –– ΠροβλήματαΠροβλήματα
((33//44))

ΑναντιστοιχίεςΑναντιστοιχίες στοστο επίπεδοεπίπεδο οντολογίαςοντολογίας

ΕμβέλειαΕμβέλεια

ΚάλυψηΚάλυψη μοντέλουμοντέλου καικαι διαβάθμισηδιαβάθμιση

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΠεριγραφήΠεριγραφή έννοιαςέννοιας
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ΣυνδυασμόςΣυνδυασμός οντολογιώνοντολογιών –– ΠροβλήματαΠροβλήματα
((44//44))

ΑναντιστοιχίεςΑναντιστοιχίες ορολογίαςορολογίας

ΑναπαράστασηΑναπαράσταση συνώνυμωνσυνώνυμων καικαι ομώνυμωνομώνυμων όρωνόρων σεσε
διαφορετικάδιαφορετικά πεδίαπεδία

ΚωδικοποίησηΚωδικοποίηση πεδίωνπεδίων ((ππ..χχ. . τρόποςτρόπος αναγραφήςαναγραφής
ημερομηνίαςημερομηνίας))
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ΥποστήριξηΥποστήριξη πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων
((Versioning) (1/Versioning) (1/33))

ΎπαρξηΎπαρξη πολλαπλώνπολλαπλών διαφορετικώνδιαφορετικών παραλλαγώνπαραλλαγών μιαςμιας οντολογίαςοντολογίας
σεσε κάποιοκάποιο περιβάλλονπεριβάλλον. . 
ΠαραλλαγέςΠαραλλαγές : : αα) ) τροποποιήσειςτροποποιήσεις σεσε μιαμια ήδηήδη υπάρχουσαυπάρχουσα οντολογίαοντολογία. . 

ββ) ) διαφορετικέςδιαφορετικές εκδόσειςεκδόσεις οντολογιώνοντολογιών τουτου ίδιουίδιου τομέατομέα
ανεξάρτηταανεξάρτητα ανεπτυγμένεςανεπτυγμένες..

ΟρισμόςΟρισμός: : ηη δυνατότηταδυνατότητα νανα χειριζόμαστεχειριζόμαστε αλλαγέςαλλαγές στιςστις οντολογίεςοντολογίες
μεμε τητη δημιουργίαδημιουργία καικαι διαχείρισηδιαχείριση διαφορετικώνδιαφορετικών παραλλαγώνπαραλλαγών
αυτώναυτών

δημιουργίαδημιουργία μιαςμιας μεθοδολογίαςμεθοδολογίας πουπου θαθα διακρίνειδιακρίνει καικαι θαθα
αναγνωρίζειαναγνωρίζει εκδόσειςεκδόσεις, , διαδικασίεςδιαδικασίες γιαγια ενημερώσειςενημερώσεις καικαι αλλαγέςαλλαγές στιςστις
οντολογίεςοντολογίες, , ώστεώστε νανα παρακολουθούνταιπαρακολουθούνται οιοι σχέσειςσχέσεις ανάμεσαανάμεσα στιςστις
διάφορεςδιάφορες εκδόσειςεκδόσεις. . 
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ΥποστήριξηΥποστήριξη πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων
((Versioning) (Versioning) (22//33))

ΑιτίεςΑιτίες αλλαγώναλλαγών στιςστις οντολογίεςοντολογίες::

αλλαγέςαλλαγές στονστον τομέατομέα

αλλαγέςαλλαγές στηστη διαμοιρασμένηδιαμοιρασμένη εννοιολογικήεννοιολογική αναπαράστασηαναπαράσταση

αλλαγέςαλλαγές στιςστις προδιαγραφέςπροδιαγραφές
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ΥποστήριξηΥποστήριξη πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων
((Versioning) (Versioning) (33//33))

ΕπιπτώσειςΕπιπτώσεις αλλαγώναλλαγών

ΑσυμβατότητεςΑσυμβατότητες::
ΑΑ) ) ωςως προςπρος τατα δεδομέναδεδομένα ((ππ..χχ. . ιστοσελίδεςιστοσελίδες). ). ΌτανΌταν μιαμια οντολογίαοντολογία
μεταβάλλεταιμεταβάλλεται, , τατα δεδομέναδεδομένα αυτάαυτά μπορείμπορεί νανα λάβουνλάβουν διαφορετικήδιαφορετική
ερμηνείαερμηνεία ήή νανα χρησιμοποιηθούνχρησιμοποιηθούν άγνωστοιάγνωστοι όροιόροι..

ΒΒ) ) ωςως προςπρος άλλεςάλλες οντολογίεςοντολογίες,, οιοι οποίεςοποίες χρησιμοποιούνχρησιμοποιούν τηντην
τροποποιημένητροποποιημένη οντολογίαοντολογία. . ΑλλαγέςΑλλαγές στηνστην αρχικήαρχική οντολογίαοντολογία θαθα
μπορούσανμπορούσαν νανα επηρεάσουνεπηρεάσουν καικαι τηντην τελικήτελική..

ΓΓ) ) ωςως προςπρος ορισμένεςορισμένες εφαρμογέςεφαρμογές πουπου χρησιμοποιούνχρησιμοποιούν μιαμια
οντολογίαοντολογία δυσλειτουργίαδυσλειτουργία..
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““VersioningVersioning”” # # ““EvolutionEvolution””
““evolutionevolution”” δυνατότηταδυνατότητα εκτέλεσηςεκτέλεσης αλλαγώναλλαγών, , χωρίςχωρίς νανα βλάπτεταιβλάπτεται ηη
ακεραιότηταακεραιότητα τηςτης οντολογίαςοντολογίας. . 

““versioningversioning”” δυνατότηταδυνατότητα πουπου έχειέχει έναένα σύστημασύστημα διαχείρισηςδιαχείρισης
οντολογιώνοντολογιών νανα διαχειρίζεταιδιαχειρίζεται τιςτις διάφορεςδιάφορες αλλαγέςαλλαγές μέσαμέσα απόαπό τητη
δημιουργίαδημιουργία διαφορετικώνδιαφορετικών ««διεπαφώνδιεπαφών εκδόσεωνεκδόσεων»»..

ΠρακτικάΠρακτικά
““evolutionevolution”” αλλαγέςαλλαγές πουπου αφορούναφορούν στηνστην παρούσαπαρούσα στιγμήστιγμή

δενδεν είναιείναι δυνατόνδυνατόν νανα ανακαλέσουμεανακαλέσουμε τηντην οντολογίαοντολογία
όπωςόπως ήτανήταν προτούπροτού εφαρμόσουμεεφαρμόσουμε τηντην ήή τιςτις αλλαγέςαλλαγές
κανένακανένα ιστορικόιστορικό αλλαγώναλλαγών

““versioningversioning”” διατηρείδιατηρεί εκδόσειςεκδόσεις μεμε τοτο πώςπώς ήτανήταν ηη οντολογίαοντολογία
πρινπριν τηντην ήή τιςτις αλλαγέςαλλαγές ((προσπελάσιμεςπροσπελάσιμες εκδόσειςεκδόσεις ))
πλήρεςπλήρες ιστορικόιστορικό τωντων αλλαγώναλλαγών
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ΕξέλιξηΕξέλιξη οντολογιώνοντολογιών (Ontology (Ontology 
evolution)evolution)

ΟρισμόςΟρισμός έγκαιρηέγκαιρη προσαρμογήπροσαρμογή στιςστις μεταβαλλόμενεςμεταβαλλόμενες
εργασιακέςεργασιακές απαιτήσειςαπαιτήσεις, , στιςστις τάσειςτάσεις σταστα στιγμιότυπαστιγμιότυπα, , στονστον τρόποτρόπο
χρήσηςχρήσης εφαρμογώνεφαρμογών πουπου βασίζονταιβασίζονται σεσε οντολογίεςοντολογίες, , καθώςκαθώς καικαι τητη
συνεχήσυνεχή διαχείρισηδιαχείριση τωντων αλλαγώναλλαγών αυτώναυτών..

ΣκοπόςΣκοπός ((σεσε κατανεμημένακατανεμημένα περιβάλλονταπεριβάλλοντα) ) ηη αύξησηαύξηση τηςτης
γνώσηςγνώσης σεσε κάθεκάθε κόμβοκόμβο ενόςενός ανοιχτούανοιχτού κατανεμημένουκατανεμημένου
συστήματοςσυστήματος, , μεμε τηντην απόκτησηαπόκτηση περιγραφώνπεριγραφών πηγώνπηγών απόαπό τιςτις
οντολογίεςοντολογίες τωντων άλλωνάλλων κόμβωνκόμβων. . 

ΠεριλαμβάνειΠεριλαμβάνει 6 6 στάδιαστάδια::
(1) (1) εντοπισμόςεντοπισμός αλλαγώναλλαγών (2) (2) αναπαράστασηαναπαράσταση αλλαγώναλλαγών
(3) (3) σημασιολογίασημασιολογία αλλαγώναλλαγών (4) (4) διάδοσηδιάδοση αλλαγώναλλαγών
(5) (5) υλοποίησηυλοποίηση τωντων αλλαγώναλλαγών (6) (6) επικύρωσηεπικύρωση αλλαγώναλλαγών
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OntoviewOntoview

ΕργαλείοΕργαλείο υποστήριξηςυποστήριξης, , γιαγια τηντην εξέλιξηεξέλιξη οντολογιώνοντολογιών πουπου είναιείναι
διαθέσιμεςδιαθέσιμες onon--line line στοστο διαδίκτυοδιαδίκτυο..

ΚύριεςΚύριες λειτουργίεςλειτουργίες
διαχείρισηδιαχείριση τωντων εκάστοτεεκάστοτε αλλαγώναλλαγών πουπου παρουσιάζονταιπαρουσιάζονται στιςστις

οντολογίεςοντολογίες
επίτευξηεπίτευξη διαλειτουργικότηταςδιαλειτουργικότητας μεταξύμεταξύ τωντων διαφόρωνδιαφόρων

εκδόσεωνεκδόσεων μιαςμιας οντολογίαςοντολογίας ((συγκρίνεισυγκρίνει τιςτις διάφορεςδιάφορες εκδόσειςεκδόσεις καικαι
τονίζειτονίζει τιςτις διαφορέςδιαφορές μεταξύμεταξύ τουςτους))

προσδιορισμόςπροσδιορισμός τηςτης εννοιολογικήςεννοιολογικής σχέσηςσχέσης ανάμεσαανάμεσα στιςστις
διαφορετικέςδιαφορετικές εκδόσειςεκδόσεις τωντων εννοιώνεννοιών

ΑποθηκευτικόΑποθηκευτικό μέσομέσο,, παρέχονταςπαρέχοντας μιαμια διαφανήδιαφανή διεπαφήδιεπαφή γιαγια τηντην
επικοινωνίαεπικοινωνία μεταξύμεταξύ τυχαίωντυχαίων εκδόσεωνεκδόσεων τωντων οντολογιώνοντολογιών. . 
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ΒιβλιοθήκεςΒιβλιοθήκες οντολογιώνοντολογιών

O1 O2 O3 On

Management
- Storage
- Identification
- Versioning

Adaptation
- Searching
- Editing
- Reasoning

Standardization
- Language
- Upper-level ontology 

Ontology Library
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WebOntoWebOnto (1/2)(1/2)

ΑναπτύχθηκεΑναπτύχθηκε απόαπό τοτο Knowledge Media Institute Knowledge Media Institute τουτου Open Open 
UniversityUniversity ((UKUK).).

ΣχεδιάστηκεΣχεδιάστηκε γιαγια νανα υποστηρίξειυποστηρίξει τητη συνεργατικήσυνεργατική δημιουργίαδημιουργία, , 
ανάγνωσηανάγνωση καικαι επεξεργασίαεπεξεργασία τωντων οντολογιώνοντολογιών..

ΠαρέχειΠαρέχει::
αα) ) μιαμια διεπαφήδιεπαφή άμεσουάμεσου χειρισμούχειρισμού, , ηη οποίαοποία εκθέτειεκθέτει οντολογικέςοντολογικές
εκφράσειςεκφράσεις
ββ) ) έναένα εργαλείοεργαλείο ““συνομιλίαςσυνομιλίας”” μεμε οντολογίεςοντολογίες ((ontology discussion ontology discussion 
tooltool), ), τοτο TadzebaoTadzebao υποστηρίζειυποστηρίζει ταυτόχροναταυτόχρονα καικαι σύγχρονεςσύγχρονες καικαι
ασύγχρονεςασύγχρονες ““συνομιλίεςσυνομιλίες”” μεμε οντολογίεςοντολογίες. . 
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WebOntoWebOnto (2/2)(2/2)

ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική πελάτηπελάτη--εξυπηρετητήεξυπηρετητή

ΓραφικόΓραφικό περιβάλλονπεριβάλλον

ΈλλειψηΈλλειψη συστηματικήςσυστηματικής ταξινόμησηςταξινόμησης,, προσδιορισμόςπροσδιορισμός οντολογιώνοντολογιών
σύμφωνασύμφωνα μεμε τοτο όνομάόνομά τουςτους..

ΔενΔεν υποστηρίζειυποστηρίζει πολλαπλέςπολλαπλές εκδόσειςεκδόσεις..

ΓλώσσαΓλώσσα αναπαράστασηςαναπαράστασης: : OCMLOCML

ΜηΜη διαθέσιμηδιαθέσιμη πρότυπηπρότυπη οντολογίαοντολογία ανώτερουανώτερου επιπέδουεπιπέδου ((μίαμία πιοπιο
εκλεπτυσμένηεκλεπτυσμένη δομήδομή).).
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OntoLinguaOntoLingua (1/4)(1/4)

ΑναπτύχθηκεΑναπτύχθηκε στοστο Knowledge Systems Laboratory Knowledge Systems Laboratory τουτου
Stanford UniversityStanford University ((αρχέςαρχές ‘‘90). 90). 

ΠεριλαμβάνειΠεριλαμβάνει::
ΈναΈνα εξυπηρετητήεξυπηρετητή ((αποθετήριοαποθετήριο οντολογιώνοντολογιών δυνατότηταδυνατότητα
δημιουργίαςδημιουργίας, , επεξεργασίαςεπεξεργασίας, , τροποποίησηςτροποποίησης καικαι βελτίωσηςβελτίωσης))
ΜιαΜια γλώσσαγλώσσα αναπαράστασηςαναπαράστασης

ΔυνατήΔυνατή ηη μετατροπήμετατροπή κάθεκάθε οντολογίαςοντολογίας σεσε διαφορετικέςδιαφορετικές
διατάξειςδιατάξεις
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OntoLinguaOntoLingua (2/4)(2/4)
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OntoLinguaOntoLingua (3/4)(3/4)

ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική πελάτηπελάτη--
εξυπηρετητήεξυπηρετητή

ΈλλειψηΈλλειψη ταξινόμησηςταξινόμησης
σύμφωνασύμφωνα μεμε κάποιεςκάποιες
πρότυπεςπρότυπες κατηγορίεςκατηγορίες

ΘεωρίαΘεωρία τουτου πλέγματοςπλέγματος ((μίαμία
οντολογίαοντολογία συμπεριλαμβάνεισυμπεριλαμβάνει
τιςτις οντολογίεςοντολογίες εκείνεςεκείνες, , κάτωκάτω
απόαπό τιςτις οποίεςοποίες βρίσκεταιβρίσκεται
αυτήαυτή τοποθετημένητοποθετημένη μεμε
εσοχήεσοχή))



ΠΠ. . ΓαϊτάνουΓαϊτάνου -- ΜΜ. . ΓεργατσούληςΓεργατσούλης 2929

OntoLinguaOntoLingua (4/4)(4/4)

ΤαυτοποίησηΤαυτοποίηση οντολογίαςοντολογίας απόαπό τοτο όνομαόνομα

ΈλλειψηΈλλειψη υποστήριξηςυποστήριξης πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων

ΓραφικήΓραφική ανάγνωσηανάγνωση οντολογιώνοντολογιών ((γρήγορεςγρήγορες μεταβάσειςμεταβάσεις απόαπό τοντον
όροόρο μιαςμιας οντολογίαςοντολογίας σεσε ένανέναν άλλοάλλο))

ΓλώσσαΓλώσσα αναπαράστασηςαναπαράστασης: : KIFKIF

ΟντολογίαΟντολογία ανώτερουανώτερου επιπέδουεπιπέδου CYCCYC, (, (HPKBHPKB--UPPERUPPER--LEVELLEVEL) = ) = 
περίπουπερίπου, 3000 , 3000 έννοιεςέννοιες, , αγγλικοίαγγλικοί ορισμοίορισμοί καικαι κάποιεςκάποιες βασικέςβασικές
σχέσειςσχέσεις μεταξύμεταξύ τουςτους
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DAMLDAML (1/2)(1/2)
ΜέροςΜέρος τουτου DARPA Agent Markup LanguageDARPA Agent Markup Language ((DAMLDAML) ) ProgramProgram
((ΑύγουστοςΑύγουστος 2000)2000)
ΣτόχοςΣτόχος ανάπτυξηανάπτυξη γλώσσαςγλώσσας καικαι εργαλείωνεργαλείων γιαγια τητη διευκόλυνσηδιευκόλυνση
τουτου ΣημασιολογικούΣημασιολογικού ΙστούΙστού

ΚατάλογοςΚατάλογος οντολογιώνοντολογιών σεσε XMLXML, , HTMLHTML καικαι DAMLDAML
ΔημόσιαΔημόσια βιβλιοθήκηβιβλιοθήκη ((υποβολήυποβολή νέωννέων οντολογιώνοντολογιών))
ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική πελάτηπελάτη--εξυπηρετητήεξυπηρετητή
ΤαξινόμησηΤαξινόμηση σύμφωνασύμφωνα μεμε τοτο Open Directory CategoryOpen Directory Category

ΤαυτοποίησηΤαυτοποίηση: : URIURI
ΜηΜη διαθέσιμεςδιαθέσιμες λειτουργίεςλειτουργίες επεξεργασίαςεπεξεργασίας, , συλλογιστικήςσυλλογιστικής
υποστήριξηςυποστήριξης καικαι υποστήριξηςυποστήριξης πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων
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DAMLDAML (2/2)(2/2)
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ΒιβλιοθήκηΒιβλιοθήκη οντολογιώνοντολογιών ShoeShoe

ΛίστεςΛίστες οντολογιώνοντολογιών

ΟντολογίεςΟντολογίες αλφαβητικήαλφαβητική ευρετηρίασηευρετηρίαση καικαι ταξινόμησηταξινόμηση ωςως προςπρος
τηντην εξάρτησηεξάρτηση τηςτης οντολογίαςοντολογίας ((αυστηρήαυστηρή δομήδομή δέντρουδέντρου))
ΔενΔεν υπάρχειυπάρχει περιβάλλονπεριβάλλον αναζήτησηςαναζήτησης καικαι επεξεργασίαςεπεξεργασίας

ΥποστήριξηΥποστήριξη πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων καικαι συλλογισμούσυλλογισμού ((τοτο πρώτοπρώτο
σύστημασύστημα πουπου εστίασεεστίασε στοστο πρόβλημαπρόβλημα τηςτης εξέλιξηςεξέλιξης καικαι συνέχειαςσυνέχειας
τωντων οντολογιώνοντολογιών))

ΓλώσσαΓλώσσα αναπαράστασηςαναπαράστασης: : SHOESHOE
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VubVub Ontology ServerOntology Server

ΑναπτύχθηκεΑναπτύχθηκε απόαπό τοτο VrijeVrije UniversiteitUniversiteit BrusselsBrussels..

ΤεχνολογίαΤεχνολογία οντολογιώνοντολογιών + + σημασιολογίασημασιολογία βάσεωνβάσεων δεδομένωνδεδομένων..

ΤοΤο σύστημασύστημα διαχείρισηςδιαχείρισης βάσηςβάσης δεδομένωνδεδομένων ((DBMSDBMS), ), 
εξοπλισμένοεξοπλισμένο μεμε ποικίλεςποικίλες συντακτικέςσυντακτικές δομέςδομές, , δίνειδίνει τητη
δυνατότηταδυνατότητα σταστα σχήματασχήματα βάσεωνβάσεων νανα παρουσιάζουνπαρουσιάζουν
αντικείμενααντικείμενα, , ταξινομίεςταξινομίες, , περιορισμούςπεριορισμούς ακεραιότηταςακεραιότητας καικαι
κανόνεςκανόνες παραγωγήςπαραγωγής. . 

ΈλλειψηΈλλειψη υποστήριξηςυποστήριξης πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων καικαι συλλογισμούσυλλογισμού

ΓλώσσαΓλώσσα αναπαράστασηςαναπαράστασης: : XMLXML

ΜηΜη υιοθέτησηυιοθέτηση πρότυπηςπρότυπης οντολογίαςοντολογίας. . 
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ΕρευνητικέςΕρευνητικές κατευθύνσειςκατευθύνσεις (1/2)(1/2)

ΔημιουργίαΔημιουργία ιδανικήςιδανικής βιβλιοθήκηςβιβλιοθήκης οντολογιώνοντολογιών::

ΑρχιτεκτονικήΑρχιτεκτονική πελάτηπελάτη--εξυπηρετητήεξυπηρετητή ((συνεργατικήσυνεργατική επεξεργασίαεπεξεργασία
οντολογιώνοντολογιών))

ΤαξινόμησηΤαξινόμηση οντολογιώνοντολογιών ((διευκόλυνσηδιευκόλυνση τηςτης αναζήτησηςαναζήτησης, , 
διαχείρισηςδιαχείρισης καικαι επαναχρησιμοποίησηςεπαναχρησιμοποίησης))

ΠροτυποποίησηΠροτυποποίηση σύμφωνασύμφωνα μεμε τοτο URL URL καικαι τοτο όνομαόνομα τηςτης
οντολογίαςοντολογίας

ΥποστήριξηΥποστήριξη πολλαπλώνπολλαπλών εκδόσεωνεκδόσεων
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ΕρευνητικέςΕρευνητικές κατευθύνσειςκατευθύνσεις (2/2)(2/2)

ΣύγχρονοΣύγχρονο περιβάλλονπεριβάλλον φυλλομέτρησηςφυλλομέτρησης

ΥποστήριξηΥποστήριξη συλλογισμούσυλλογισμού

ΧρήσηΧρήση πρότυπηςπρότυπης γλώσσαςγλώσσας

ΧρήσηΧρήση πρότυπηςπρότυπης οντολογίαςοντολογίας ανώτερουανώτερου επιπέδουεπιπέδου

ΛειτουργίεςΛειτουργίες συντήρησηςσυντήρησης

ΣαφήςΣαφής τεκμηρίωσητεκμηρίωση ((σχετικάσχετικά μεμε τοντον τρόποτρόπο ανάπτυξηςανάπτυξης
οντολογίαςοντολογίας, , τηντην πολιτικήπολιτική ονοματοδοσίαςονοματοδοσίας κλπκλπ.).)
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ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις -- ΣυμπεράσματαΣυμπεράσματα

OO τομέαςτομέας διαχείρισηςδιαχείρισης τηςτης γνώσηςγνώσης ((συνεπώςσυνεπώς καικαι οο τομέαςτομέας διαχείρισηςδιαχείρισης
οντολογιώνοντολογιών) ) αναπτύσσεταιαναπτύσσεται μεμε ταχύτατουςταχύτατους ρυθμούςρυθμούς εξελίξειςεξελίξεις
ραγδαίεςραγδαίες ανάπτυξηανάπτυξη νέωννέων μεθοδολογιώνμεθοδολογιών καικαι τεχνικώντεχνικών..

ΟιΟι οντολογίεςοντολογίες, , μεμε τατα ιδιαίτεραιδιαίτερα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά τουςτους, , συνεισφέρουνσυνεισφέρουν
καθοριστικάκαθοριστικά στοστο όραμαόραμα τηςτης σωστήςσωστής διαχείρισηςδιαχείρισης τηςτης γνώσηςγνώσης, , καικαι τηςτης
ολοκλήρωσηςολοκλήρωσης τηςτης δημιουργίαςδημιουργίας τουτου ΣημασιολογικούΣημασιολογικού ΙστούΙστού..

ΔιαρκώςΔιαρκώς εμφανίζονταιεμφανίζονται περισσότερεςπερισσότερες ερευνητικέςερευνητικές κατευθύνσειςκατευθύνσεις, , 
επιπρόσθεταεπιπρόσθετα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά, , νέεςνέες ιδιότητεςιδιότητες. . 

ΠαρατηρούνταιΠαρατηρούνται προβλήματαπροβλήματα στηστη διαχείρισηδιαχείριση τωντων οντολογιώνοντολογιών, , 
γίνονταιγίνονται προσπάθειεςπροσπάθειες εξάλειψήςεξάλειψής τουςτους..

ΟΟ χώροςχώρος τωντων οντολογιώνοντολογιών έχειέχει σημαντικάσημαντικά ερευνητικάερευνητικά περιθώριαπεριθώρια, , μεμε
ιδιαίτεροιδιαίτερο ενδιαφέρονενδιαφέρον καικαι ευοίωνοευοίωνο μέλλονμέλλον. . 
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