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Ρ/]ς ^κ τοΰ αυτοΰ λκβυρινθείου ύγροΰ. Ό  τρίτος ούτος 
καί στενάς οχετός εγκλείει το λεγόμενον χορτίσειον ορ- 
γανον , δπερ δια τό ακουστικόν δργανον εχει περίπου 
την αύτήν σημασίαν, ην διά τόν όφθαλμόν δ αμφιβλη­
στροειδής χιτών, έπί τοΰ δποίου απεικονίζονται αί 
εικόνες. Ωστε τό μεμβρανώδες μέρος τοΰ διαφράγμα- 
τος συνίσταται έκ δύω μεμβρανών, μεταξύ τών όποιων 
έγκλείεται t ο κορτίσειον δργανον, έπικληθέν οΰτω κα­
τά τόν άνακαλύψαντα τοΰτο Κ ό ρ η .

Τά έντός δε τοΰ οργάνου τούτου ουσιωδέστερα 
μέρη εϊνε αί έσωτερικαί καί έξωτερικαί χνψε.ϋδες  (δ, 
ε, θ, ι) καί τά χορτίσεια τόξα (ζ, η), 3000  περίπου, 
αποτελοΰντα τό ερεισμα ολοκλήρου τοΰ οργάνου καί 
σχηματίζοντος xajuipar  ύπέρ την θεμελιώδη μεμβρά- 
ναν. Εκαστον τών κορτισείων τούτων τόξων, έχόντων 
σχήμα δοκών στέγης καί στηοιζομένων έπί τής θεμε­
λιώδους μεμβράνης κ, συνίσταται έξ ένός έσωτερικοΰ 
ζ, λοξώς άνερχομένου ραβδ,δίου ή {<ayd<Joe (ή τής κι­
θάρας /) λίρας καβαλη, ή τάς χορδάς βχστάζουσα, μα 
γαΛι), καί έξ ένός έξωτερικοΰ η, λοξώς κατερχομένου 
ραβδιδίου ΐ) χορδής. Τά τόξα ταϋτα έθεωροΰντο ώς 
αποτελοΰντα πλήκτρα, άνάλογα πρός τά τοΰ χ.Ιε,δο- 
χνμβα.ΐον, άτινα, έπιστευετο, δτι ήσαν προωρισμένα; 
ώς κατωτέρω θ’ άναπτύξωμεν, παραλαμβάνοντα μου- 
σικου, τονους, να μεταβιβάζωσι τουτους διά τών πα- 
ροοίεΐ[/.ενων νεύρων εις τον έγ/.Ιφα’λον.

Η

Μετά την έν τοϊς ήγουμένοις έκτεθεϊσαν σύν 
τομον άνατομικην τοΰ ώτός κατασκευήν δυνάμεθα 
νΰν νά κατανοήσωμεν ευκολώτερον τόν τρόπον, καθ’ ον 

γ ίνετα ι έν η^ΐν τό αίσθημα τής άκοής.

Το πτερύγωμα τοΰ έξωτερικοΰ ώτός, συλλέγον τά 
δια του αερος πρός τοΰτο ποοσπίπτοντα ηχητικά κύ­
ματα, εισάγει ταΰτα είς τόν ακουστικόν πόρον, δέν 
εχει ομως τοΰτο διά την άκοην καί μεγάλην σημα­
σίαν, διότι παρείηρηθη εις άπολέσαντας τό πτερύγω­
μα εκ τίνος τυχαίου γεγονότος ή καί άνευ αύτοΰ γεν 
νηθέντας, δτι ούδεμίαν επαθεν ή άκοη αύτών βλάβη·

Ο ακουστικός δέ πόρος χρησιμεύει ώς άγωγός 
σωλήν, όμοιος πρός τόν τ7.ς σάλπιγγας, δπως μεταφέ- 
ρ/) τα ακουστικ,α κύματα του άερος· τούτου ένεκα πα- 
σχει ουσιώδη εςασθένησιν ή άκοή, δταν ό πόρος φραχ- 
θ? ύπύ τ ιν ° ί  ξένου σώματος ή ύπό πολλές κυψέλης 
(τής γνωστής κίτρινης ύλης). 'Ίνα δέ άναλόγως της 
ισχύος τών προσπιπτόντων κυμάτων έπιτείνηται ή ya-  
λαρώται τό τύμπανον κατά διαφόρους βαθμούς μ έ ­
χρι τινών όρίων, φέρει δύω μϋς π?ός συστολήν καί 

διαστολήν αύτοΰ ( n u s c u l u s  t e n s o r  καί m . la  
x a t o r ) .

Ο ΰ τ ω  τ ο  τ ύ μ π α ν ο ν  τ ι θ ε μ ε ν ο ν  ε ί ;  κ ρ α δ α σ μ ό ν  ΰ πό  

Τώ ν  ε ξ ω θ ε ν  ε ρ χ ο μ έ ν ω ν  κ υ μ ά τ ω ν ,  μ ε τ α δ ί δ ε ι  τ ό ν  η ; ο ν

διά τής άλύσεως τών άκουστικών όστεαρίων (σφύρας, 
άκμονος καί άναβολέως) άχρι τ ί ς  μεβράνης τής ωοει­
δούς θυρίδος, δπισθεν τ^ς όποιας εύρίσκεται τά λαβυ- 
ρίνθειον ύγρόν, δπερ κυμαινόμενον θέτει εί; μηχανι­
κήν κίνησιν τα περατα τών ίνών τοΰ ακουστικού νεύ· 
ρου,δι ου μεταφέρεται είς τόν έγκέφαλον ήμών ό ηχος. 
Οντως θαυμάσιος χα'ι περιεργόταταί μη χα)ισμός  Γίνε 

τό οΰς, ή ερ γο ν ν  χαθ’ άπαντας τι νς κανόνας τής ακου­
στικής !

Καί ένω τό πτερύγωμα καί ό ακουστικός πόρος 
σκοπον εχουσι νά συλλέγωσι τά ηχητικά κύματα, ή 
λειτουργία τοΰ η-μπανογράχτον χυι.Ιώματοτ. άποβλέ- 
πει, οπως παρέχγ) εύρύν χώρον είς τούς κραδασμούς 
τοΰ τυμπάνου, τών άκουστικών όστεαρίων καί τών 
μεμβρανών τής ωοειδούς καί στρογγύλης θυρίδος, αΐ- 
τινες δύνανται νά μεταβιβάζωσιν είς τό άκουστικόν 
ύγρόν τοΰ λαβυρίνθου τά εξωθεν ερχόμενα ακουστικά 
κύματα. Ως έκ τούτου δύναταί ή άκοή νά ύπάρχγ), 
πολύ βεβαίως άσθενής, καί άν διαρραγί) τό τύμπανον 
και αφαιρεθώσι τά ακουστικά όστεάρια, άρκεϊ μόνον 
αί τών δύω τοΰ λαβυρίνθου θυρίδων (τής ώοειδοΰς καί 
στοογγύλης) μεμβράναι νά μή καταστραφώσι, διότι 
άν καί αυται καταστρζφώσι, τότε επέρχεται ώς έπί 
τό πολύ τελεία έκκώφωσι:.

ΙΙερί τής φυσιολογικής ιού λαβυρίνθου ένεργείας, 
τοΰ σπουδαιοτάτου τούτου μέρους τοΰ άκουστικοΰ ορ­
γάνου, πολλά έγένοντο γνωστά κατά τοΰς νεωτέρους 
χρόνους, εξ ων άναφερομεν τά ουσιωδέστερα καί εΰλη 
πτότερα διά τούς άναγνώστας ήμών.

Οταν ηχητικόν τ ι  κΰμα διά τοΰ τυμπάνου καί 
τών όστεαρίων μεταδίδωται άχρι τής μεμβράνης τής 
ώοειδοΰς θυρίδος, θλίβει τό λαβυρίνθειον ύγρόν, δπερ, 
έπειδή δέν εινε συμπιεστόν, δέν συνθλίβεται, άλλ’ ώ- 
θεϊ πρός τό μέρος τοΰ τυμπανοφράκτου κοιλώματος 
τήν μεμβράναν τής στρογγύλης θυρίδος, διότι τά έπί- 
λοιπα τοΰ λαβυρίνθου τοιχώματα εϊνε όστεϊνα καί ε- 
πουέ\ως δέν ύπενδίδουσιν εις τήν θλΐψιν. Συμβαίνει 
έντός τοΰ λαβυρίνθου, δ ,τ ι ήθελε συμβή, &ν είχομεν 
πίθον πλήρη ϋδατος καί φέροντα δύω όπάς δ·’ έλα- 
στική: μεμβράνης πεφραγμένας· άν τήν μίαν τούτων 
πιεσωμεν, η έτερα θελει κυρτωθ/i πρός τά εξω.

Ως έκ τουτου άπαντες οί ηχητικοί κραδασμοί, 
οΐτινες είσήλθον είς τόν άκουστικόν πόρον καί έτάρα- 
ξαν τό τύμπανον καί τά ακουστικά όστεάρια, μ ετα ­
δίδονται καί είς άπάσας τάς μεμβράνας τοΰ λαβυρίν 
θου, είς άς νευρικαί καταλήγουσιν ϊνες. Ά παντα  δέ 
τα περατα τών ινύν του ακουστικού νεύρου συ^φύον- 
ται μετα πλείστων μικροσκοπικών προσαρτημάτων έ- 
λαστικών, ών, ώς φαίνεται, σκοπός εϊνε, κραδαινόμενα 
μηχανικώς νά έρεθίζωσι τάς ίνας τοΰ άκουστικοΰ ν?ύ-
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οου. Τοιαΰτα δ’ έλαστικά προσαρτήματα έν τώ λα- 
βυρίνθω εϊνε τά έντός τών σακκιδίων καί άσκιδιων τής 
αιθούσης υπάρχοντα τριχία καί αί βλεφαρίδες και τα 
εξωτερικά κορτίσεια τόξα (χορδαί) τοΰ κοχλίου, περί 

ών άμέσως κατωτέρω ό λόγος.

Ι Ο

Κατά τάς ύπό τοΰ διαπρεπούς φυσιολόγου και 
φυσικού ' ε ίμχόλτζου  γενομένας ερεύνας ή λειτουργία 
τοΰ κορτισείου οργάνου εϊνε περιεργοτάτη καί θαύμα

ΟΠΤΙΚΗ ΣΤΣΚΕΤΗ
Ε Ι Πϋ ΟΗ Θ Ε Ι Σ λ  Π Ι Ο  ΤΟΥ Κ.  Τ ί Μ .  Α Ρ Γ ϊ Ρ Ο Κ ^ Ο ϊ Λ Ο ν  

καθηγητοϋ τοϋ Πανεπιστημίου

Ό  κ. Άργυρόπουλος έπενόίισε συσκευήν, ήν άΧέ- 
στειλε πρός τήν έν Παρισιοις S o c i c t e  d e  1 n \ s ic j l i c ,  
περιέγρϊψε δέ καί έπειραμάτισε δ ι’ αύτής έν τ·7ί τ ε ­
λευτά ία συνεδρία τής Επιστημονικής Εταιρείας τής 
19. Μαίου 1891. Διά τής συσκευής ταύτης άποδεί-του κορτισείου οογανου sivs n&aiea-ju n* ιι  r  —  ---------------- - ,

σία. Τούτου τά αέν έσωτερικά ραβδίδια (παρβλ. έδάφ. κνυται πειραματικώς δτι τά γνσιχως πυκνότερα σω-
7) δύνανται νά'παραβληθώσι πρός έλαστικάς μαγά- μ α τα  δ ί τ  είνε πάντοτε χαι δίχθΛαστικώτερα χαι οτι
δας κιθάρας ή βαρβίτου, τά δέ έξωτερικά, πρός χοο- δύο διαφανή σώματα ίχ ο ν τα  διάφορον διαθ.Ιαοτιχ,ρ-
δας, τεταμένας μεταξύ τών άνω άκρων τών μαγάδων δύναμιν  δ ύ ν α ν τ α ν ά  εχωσι Ζσ,,ν διασχεδαστιχην χαι

καί τοΰ αέσου τής θεμελιώδους μεμβράνης καί κρα- ταναπα.Ιιν.  _ ,
δαινοαένας,οσάκις τό μετά τής μεμβράνης συμφυόμενον α) Γνωστός τοϊς πάσι τυγχάνει ο νομος τής bia-
άκρον τίθεται είς κραδασμόν. Έδέχετο δέ ό ρηθείς φυ- θλάσεως τοΰ φωτός, ό του Καρτεσιου, καθ ον ο λογο,
σιοδίφης, δτι ή μονσιχή άρμονία, η ούτως είπεϊν οί τών ημιτόνων τών γωνιών τής προσπτωσεως και ί>ια-
μουχικόϊ τόνοι τών καθ' εκαστα κορτισείων τόξων εϊνε θλάσεως είνε ίσος τφ λόγφ των ταχυτήτων του φω-

1 τός είς τά δύο υ,ίοχ καί έπομενως σταθερός. ΛλΑ ενώ: καί ό τών νορδών πολυγόρδου τίνος οργάνου (άρ . . k . .
%  ̂ ' λ ,  \ ί  y„; άπαντα ό- τή στοιγειώδει διδασκαλία ό νόμος ουτος εκφωνείταιπα:, κλειόοκυαδαλου) οιαφορος, και οτι απαντ,Λ u . t » , , .

,  , . , . λ - ,. Ο ώ : ώ- i ? -7r : «Ό τα ν  το ωώς ,μεταοαινη απομοΰ ταΰτα τά τόςα αποτελοΰσι μουσικήν τινα κλι ·· 'ι ι ’  ’ ,
r  I . I i  ί,,., . m ,v^Tenr.v «λνιβ ια ίε ι «»ος την
μακα συνεχή τοιαύτην, ώστε έκαστον τόξον είνε ώρι- 
σμένον διά μουσικόν τόνον ύψους, καί έπομένως άντι- 
στοιχεϊ καί δύναταί νά δεχθνί ώρισμενον άκουστικόν 
κΰμα τοΰ λαβυρινθείου ύγροΰ. Ό θεν κατά τήν θεω­
ρίαν ταύτην τοΰ Χελμχάλτζου, τά μεν κορτίσεια τό­
ξα χρησιμεύουσι διά τήν αΐσθησιν τών μουσικών τό· 
νωr ,  τά δέ άκρα τών είς τήν αϊσθησιν καταληγόν- 
των νεύρων διά πάντα άλλον ήχον.

"Οταν πρός τό ού; ήμών φέρηται διά τού άέρος

/ V  '  '
μέσου άραιοτέρου είς πυκνότερον, πλησιάζει προς τ/)ν 
κάθ·τον την άγομένην είς τό σημεΐον τής προσπτώ­
σεως έπί τήν έπιφάνειαν τήν διαχωρίζουσαν τά δυο 
μέσα· δταν δέ άπό πυκνοτέρου είς άοαιότερον, άπομα- 
κρύνεται τής καθέτου ταύτης». Λλλά τοΰτο δέν είν^ 
άληθές· ό δ’ έλεγχος εύχερής άποβαίνει διά πειράμα­
τος τή . συσκευής τού κ. Άργυροπούλου.

Τό ύδωρ ψυχόμενον συστέλλεται ώς γνωστόν 

μέχρι τής θερμοκρασίας τών 4 βαθμών, καθ ήν λαμ-υταν προς το ου; ημων γϊριι ι·*.» ’ γ -λγ- . . . . .
W A  τίνο= , , .  X *  d o ,  «  m i  4 ^ 1 ·  U rn  ̂
ζ . , « .  » . . < «  f i . o .  Τ β .  , ό ζ » . ,  S « ,  γ ί ν ϊ τ * .

x f i i  τ « .  « w .  ή 5* ’ ”  γ »  Γ ' 5 " ■  ”  f ' ι “  » Τ
81 οίδόλω; «  Μ Α  Τ « ο .  0ψ»»= έρ . ί ί-  1 M j * .  W  * “ ·

ζ 8 , « r ,P,  Si ,ό  Λ  * κ «  « « ω « ,
/ Tf'rt ένώ ώ-γνωστόν η διαθλαστικοτης του υόατο, μαινει

* « » " ·  . « γ ? * ! 4 ” 'J - · ‘ ;  Γ I - ■ ·■ <    ^  . λ ^ .  « ο »  »  *έκαστος τούτων γίνεται αισθητός υπο του αυτου κορ 
τισείου τόξου, τό όποιον ήθελεν έρεθισθή και δταν 
μόνος ό τόνος ούτος είσέρχηται είς τά ούς. Διά τούτο 
έξησκημενον ούς διευθυντοΰ όρχήστρας διαγιγνώσκει 
κάλλιστα, τίς έκ τών μουσικών σφάλλει, οταν συμ 
πασα ή ορχήστρα έ ιτ ελ ή  μουσικήν τινα συμφωνίαν.

’Ήχους άκαριαίους, π. χ. ψόφους κτλ. αίσθάνε

αύξανομένη μέχρι του μηδενός, τοΰτο δέ εύχερώς, ώς 
θελομεν ίδε ι,  άποδείκνυται πειραματικώς διά τής αυ­

τής συσκευής.
γ) Γνωστόν τυγχάνει οτι, δταν δέσμη ήλιακών 

π. χ. άκτίνων διέλθϊ) διά τοΰ οπτικού καλουμένου πρί­
σματος, ού μόνον θλάται δίς πρός την βάσιν τοΰ πρί­
σματος, άλλά καί εξέρχεται άναλελυμένη είς τά έ-

Ηχους ακαριαίους, π. χ. ‘ α„  ί τ ι ν χ  άποτελοΰσι τό καλούμενον ήΜα

κορτίσειον δργανον έπικαλυπτούσης μεμβράνη
(επεται το τέλος.)

Ή  γωνία,ήν σχηματίζουσιν « ί  ήττον θλα- 

σταί έρυθραί άκτϊνες μετά τών ίανθίνων τών μάλλον 
θλαστών,καλείται γωνία διασκεδασμοΰ. Ό  λογος τής 
γωνίας τοΰ διασκεδασμοΰ Δ πρός την γωνίαν τής έ­
λαχίστης έκτροπής Ε  τών ώχρών άκτίνων, αϊτινες ι ­
δίως αποτελοΰσι την ράβδωσιν Ό,παριστ? την καλου- 
μένην διασκεδαστικην δύναμιν τής ούσίας καί χρν^ι-
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μεύει ώ; μέτρον τοϋ διασκεδασμοϋ. Έάν έκ τής «ΰ ·
τής ϋλης κατασκευάσωμεν διά ρορ* πρίσματα εχοντα

Σχήμα 1

διάφορον διαθλαστικήν γωνίαν, ό λόγος — μένει αίυθί)-

rwc σταθερός,άλλά μεταβάλλεται μεταβαλλομένης τ ή ;  
οΰσίας. Οΰτω; είνε δυνατόν νά κατασκευασθώσι δύο 
πρίσματα τό μέν έκ πυριτυάλου ( f lint-glass) τό δε 
έκ στεφανυάλου (grow n-glass) ύπό τοιαύτας διαθλα­
στικά; γωνίας, ώστε, ή νά παράγωσι την α.ΰτήν μέν 
μέσην εκτροπήν Ε  άλλά γωνίαν διασκεδασμοϋ Δ 
διάφορον, ή τάνάπαλιν ίσην μεν γωνίαν διασκεδασμοϋ 
Δ μέσην δέ έκτροπήν Ε  διάφορον. Έάν συνδυάσω- 
μεν δύο τοιαΰτα πρίσματα διατάσσον.ες τάς διζ 
θλαστικάς αΰτών γωνίας 'α καί α' (σχ. 1) άντιθέτως, 
κατά μέν την πρώτην περίστασιν ή έκτροπη αίρεται 
όλοσχερώς, άλλ’ ό διασκεδασμός διατηρείται έν μέ- 
ρει, ώς τοϋτο συμβαίνει είς τά εΰθυφωτοβόλα όπτικά 
πρίσματα (a  vision directe), δ ι ’ ών παράγομεν φά­
σμα άνευ έκτροπής- είς δέ την δευτέραν περίπτωσιν ό 
μέν διασκεδασμός αίρεται αίσθητώς ή δέ έκτροπη εν 
μέρει, ώς τούτο συμβαίνει είς τά καλούμενα άχρωστι- 
κά όπτικά πρίσματα (achromatiques).

Τά όπτικά ταϋτα φαινόμενα άποδεικνύονται πει- 
ραματικώς διά συσκευών συνθέτων καί πολύπλοκων 
χρησίμων μάλλον είς την άνωτέραν διδασκαλίαν τής 
Φυσικής, ένω ή ύπό τού κ. Άογυροπούλου Ιπινοηθεΐσα 
συσκευή άποδεικ^ύει τά φαινόμενα ταϋτα κατά την 
στοιχειωδεστέραν διδασκαλίαν, ώ; τούτο κατεδείχθ/) 
έν τή τελευταία συνεδοία τής Επιστημονικής Ε τ α ι ­
ρείας. Ή  συσκευή αυτη σύγκειται έ'κ τίνος κυβικοϋ 
δοχείου Α Β ΓΔ  (σχ. 2  ) οΰτινος, αί δύο εδραι ΑΒ καί 
Γ Δ  ει»ε ύάλινοι, αί δέ άλλαι δύο ή ΑΔ καί ή Β Γ  ώς 
καί ή βάσις Α Β ΓΔ  έξ ορειχάλκου. Τό κυβικ; ν τούτο 
δοχεΐον διαιρείται είς δύο πρισματικάς χωρητικότητας 
Β Α Δ καί Β Δ Γ  διά τής ύαλίνης πλακός Β Δ . Είς την 
βάσιν τοϋ δοχείου ύπάρχουν στρόφιγγες,δι’ ών εΰχερώς 
έκκενούται κατά βούλησιν τό ύγρόν, τό όποϊον έτέθη 
είς τάς δύο χωρητικότητας.

Κατά πρώτον πληροϋμεν τάς δύο χωρητικότητας 
δ^ ύδατος καθαρού ύπό την αΰτήν θερμοκρασίαν· διά 
σχισμής δέ κατακορύφου είσάγομεν είς τόν σκοτεινόν 
θάλαμον έπιπεδόμορφον δέσμην άκτίνων καί δ^ άμφι- 
κύρτου φακού σχηματίζομεν έπί λευκού πετάσματος

είς άπόστασίν πολλών μέτρων κειμένου τό εναργές εί^ω- 
λον τής σκισμής. ΙΙαραθέτομεν είς τ ή ν  δέσμην ταύτην

λ χ ή μ α  2 .

τό κυβικόν δοχεΐον, οΰτω; ώστε τό μέν ήμισυ άνώτερον 
μέρος τής δέσμης νά διέλθϊ] άνωθεν τού δοχείου, τό 
δέ κατώτερον ημισυ διά τοϋ δοχείου, καί καθέτως έπί 
τάς έ'δοας ΑΒ καί Δ Γ . Τό έπί τού πετάσματος είδω- 
λον τής σχισμής οΰδόλως μ ετα βά λλετα ι- καί ήδη ψύ- 
χομεν τό ύδωρ τό είς τό διαχώρισμα Β Δ Γ  ύπάρχον, ή 
διά τεμαχίων πάγου ή δ ι’ ϋδατος ύπό τήν θερμοκρα­
σίαν τοϋ μηδενός- παρατηρούμεν ότι τό κατώτερον ή- 
μισυ τοϋ ειδώλου άρχεται έκτρεπόμενον καί πλησιά­
ζον πρός την κάθετον την έπί την έδραν ΒΔ  άγουέ- 
νην διηνεκώς, μέχρις οΰ τό ϋδωρ τό είς τό διαμέρισμα 
Β Δ Γ  λάβνι την θερμοκρασίαν τοϋ μηδενός.

Σημ. Τό άνώτερον ημισυ τής δέσμης τό άνωθεν 
τού δοχείου διερχόμενον καί έπομένως μη έκτρεπόμε 
νον χρησιμεύει ήμΐν ώς όρος συγκρίσεω:.

Κενοϋμεν τό διαμ-’ρισμα Β Δ Γ  καίπληρούμεν αΰτό 
διά καθαρού οινοπνεύματος,δπερ ώς γνωστόν είνε πολΰ 
άραιότερον τού υδατος (είδ. βάρ. 0 ,8  περίπου) καί 
παρατηρούμεν οτι τό κατώτερον ημισυ τοϋ ειδώλου 
έκτρέπεται πλησιάζον πρός τήν κάθετον άλλά ταΰ- 
τοχρόνως παρατηρούμεν οτι τό έκτραπέν τοϋτο είδω- 
λον μένει λευκόν, έξ οΰ συνάγομεν ότι τό οινόπνευμα 
καίτοι άραιότερον τού ύδατος εινε μέν θλαστικώτερον 
έκείνου άλλ’ εχει ίσην περίπου διασκεδαστικήν δύνα- 
μιν πρός τό ϋδωρ. Θερμαίνομενον βραδέως καί μετά 
προσοχής τό οινόπνευμα καί παρατηρούμεν οτι  τό έκ­
τραπέν εί’δωλον έπανέρχεται πρός τά οπίσω,τούθ’ οπερ 
άποδεικνύει ότι τού θερμού οινοπνεύματος ή θλαστι- 
κότηςδύναται νά έξισωθ·7ί πρός τήν θλαστικότητα τού 
ψυχρού ύδατος.

Σημ . Θολούντες ολίγον τό ύγρόν δυνάμεθα νά 
παρακολουθήσωμεν τήν πορείαν τοϋ φωτός καί ν’ ά- 
νεύρωμεν δτι τό φώς έν τω οίνοπνεύματι πλησιάζει 
άληθώς πρός τήν κάθετον. (*)

(*) Ή φωτεινή δέαμη μεταβαΐνουβα άπδ τού ύδατος εΐί 
τδ οίνόπνευμα πλησιάζει πρδς τήν κάθετον, άπδ τού οίνο­
πνεύματος δέ είς τδν άέρα έίερχομένη άπομακρύνεται Tfjc
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Κενοϋμεν τό διαμέρισμα Β Δ Γ  καί πληροϋμεν αΰτό 
διά τερεβινθελαίου άραιοτέρου καί τούτου τοϋ υδατος 
(είδ. βάρ. 0 ,9  περίπου). Ή δ η  παρατηρούμεν οτι τό 
κατώτερον ημισυ τοϋ έπί τού πετάγματος ειδώλου οΰ 
μόν »ν έκτρέπεται πλειότερον πλησιάζον πρ',ς τήν κά­
θετον άλλά καί άναλύεται είς τήν σειράν τών χρωμά­
των τοϋ φάσματος- έ ;  οΰ συνάγομεν οτι τό τερεο·ν- 
θέλαιον καίτοι άραιότερον τού ϋδατο; «Εχει μείζονα διχ 
θλαστικήν καί μίΐζονχ διασκεδαστικήν δύν^μιν ή τό 
ύδωρ. Ουτω δυνάμεθα δι>δοχικώς νά πειρτματίσωμεν 
διά διαφόρων ύ γ ρ ώ ν ,  οίον διά θειούχου άνθρακος, δ ι’ 
αίθέρος. Ή αΰτή συσκευή καταλλήλως τροποιηθεΐσα 
ύπό τού κ. ’Αργυροπούλου δύναται νά χρησιμεύσ·/) καί 
διά τήν σύγκρισιν τής τε θλαστικής καί διασκεδαστι- 
κής δυνάμεως τών διαφόρων αερίων ύπό διαφόρους

πιέσεις.

ΠΕΡΙ Δ Ι Α Τ Τ Ο Ν Τ Ω Ν  Α Σ Τ Ε Ρ Ω Ν

ΚΕΦΛΛΑΙΟΝ Τ'.

Εικασίαι περι τ ιίς  πρώτης αίτίαςτών διαττόντων.

’Αναπτύξαντες τάς ιδιότητας τών διαττόντων 
καί τήν σχέσιν των πρός τοΰς κομήτας, οφείλομεν νά 
ύποδείξωμεν κατά ποιόν τινα τρόπον έσχηματίσθησαν 
οί έλλειπτικοί δακτύλιοι κοσμικής κόνεως οί μετά κο­
μητών φερόμενοι περί τόν ήλιον Έν τή έρεύν/j ταύτ-/) 
έλλείπβυσι πολλά στοιχεία έκ τών άπαραιτήτων πρός 
κρίσιν άσφαλή καί τά συμπεράσματα καθίστανται έπί 
μέρος αμφίβολα. Ε π ιμ ελ ε ίς  έν τούτοις ϊρευναι ύπέδει- 
ξαν πιθανώτατον,εί μή βέβαιον,οτι οί τών διαττόντων 
άστέρων δακτύλιοι έσχηματίσθησαν διά όια.Ιόσιως χο- 
μητών  καί σύγκεινται έξ έλαχίστων μορίων, άτινα τά 
ουράνια έκεΐνα σώματα έγκατέλιπον έν τ·7] τροχιά 
των, ενεκα τής διαλυτικής έπιδράιεως,ήν ό ήλιος ποό 
πάντων έξασκεΐ έπί τής άραιοτάτης ύλης, έξ ής συνί- 

στανται.
Οί κομήται αναφαίνονται οπουδήποτε τοϋ ουρα­

νίου θόλου καί ύπόκεινται, ώς οί πλανήται, είς τοΰς 
νόμους τής γενικής ελξεως, κινούμενοι περί τόν ήλιον 
κατά μίαν τών κωνικών τομών, ήτοι κατ’ ελλε'.ψιν, 
παραβολήν, ή ύπερβολήν, άλλ’ ή κίνησις αΰτών στε­
ρείται συνήθως τής κανονικότητας τών πλανητικών

καθέτου τής είς τήν ϊδραν τής έίόδου άγομένην, α! δύο δέ 
αύται έκτροπα! εΓνε τής αύτής <j>oρδς. Ά λ λ ’ ή δευτέρα έκ- 
τροπή είνε μικροτέρα τής πρώτης διίτι ή φωτεινή δέσμη προσ­

πίπτει σ/εδόν καθέτως. Έκ τού τύπου -ί— = — ίνθα ν καίημδ ν’
ν' οί άπόλυτοι δεΤκται διαθλάσεως Τού οινοπνεύματος καί τού 
ΰδατος λαμβάνομεν θέτοντες π =  ^^° κα' λύοντες τήν έ£ί- 
σωσιν διά τών λογαρίθμων δτι ή πρώτη έκτροπή α = ^ 5 0—δ 
= ι °  ^6' 58*'. ’Ομοίως εύρίσκομεν δτι ή δευτέρα έκτροπή είνε 
Ιση πρδς a8’ 44"> Ίτο1 τέταρτον περίπου τής πρώτης.

κινήσεων. Ώ ς έπί τό πολΰ αί τροχιαί των είναι παρα- 
6ο.ίαϊ ήτοι καμπύλαι άπέραντοι, εστιν οτε cAJti^reic, 
δτε οί κομήται είναι περιοδικοί, ώς έπιστρέφοντες έν 
ώρισμένω χρόνφ, ί ;  τ ι  σημεΐον τής τροχιάς των, σπα 
νίως δέ i j t f t  fiu Lit, ήτοι καμπΆαι άνοικταί, αΐτινες 
μακράν τού περιηλίου όμοιάζουσι πρός εΰθεΐαν γραμ­
μήν. Τό κύριον δέ μέρος τών κομητών είναι 6 πνρήν,  
δηλαδή σωμάτιόν τ ι  λαμπρόν περιβαλλόμενον ύπό ά- 
σθενώ: φωτεινού νέφους, τής χόμης, ήτις πολλάκις εκ­
τε ίνετα ι ώς οΰρά άπλή ή πολλαπλή είς χιλιάδας δλας 
λευγών,ιδία δταν ό κομήτης πλησιάζν] πρός τόν ήλιον. 
Σημειωτέον δτι ή οΰρά διευθύνεται πρός τό άντίθε- 
τον τώ ήλίω μέρος, ώσεί άπωθουμένη ύπ’ αΰτού, 
δπερ έ'δωκεν άφορμήν είς τήν θεωρίαν τοϋ ΖϋΙΙΐΐΟΓ, 
καθ’ δν ή κόμη καί ή οΰρά είναι ήλεκτρικόν τ ι  
φώς προερχόμενον έξ ήλεκτρικής έπιδράσεως τού ή ­
λίου έπί τής άραιοτάτης ύλης, έξ ής ό κομήτης συν- 
ίσταται. Κατά τήν γνώμην τού κ. Schiaparelli, τήν 
καί πιθανωτέραν, οί κομήται είναι τά ύπολείμματα 
τής αρχικής άεριομόρφου μάζης, έξ ής έγένοντο διά 
ουμπυκνώσεως οί πλανήται καί αΰτός ό ήλιος κατά 
τήν θεωρίαν τοϋ Laplace. Δέν κρίνομεν άξιον νά κα- 
ταδείξωμ·ν πόσω άλογο; είναι δ φόβος έκείνων, ο ΐτ ι­
νες έν τή, συναντήσει κομήτου πρός τήν Γήν προβλέ- 
πουσι καύσιν, θραϋσιν, ή κατακλυσμόν αΰτής δ ι ’ ελ- 
ξιν τών ύδάτων, καί έ'στιν δτε λιμόν καί πόλεμον καί

πάσαν άλλην συμφοράν.
Ά λ λ ’ έπανέλθωμεν είο τό θέμα· φαίνεται ίσως 

παράδοξον δτι ή ήλιακή έ'λξις, άντί συμπυκνώσεως τής 
άραιάς μάζης τών κομητών, έπιφέρει τήν διάλυσιν αΰ­
τώ ν  οΰδέν έν τούτοις νομιμώτερον τής ένεργείας ταύ­
της τοϋ ήλίου. Κατά τόν δεύτερον νόμον τού Νεύτω- 
νος,· «αί άμοιβαΐαι ε'λξεις δύο μαζών ίσιν έν άντι- 
στρόφω λόγω τών τετραγώνων τών άποστάσεων αΰ­
τών άπό τού κοινού κέντρου μάζης», δπερ ένταΰθα 
είναι αΰτό τό ήλιακόν κέντρον έπομένως δύο μόρια κο­
μήτου οντα μακράν άλλήλων ύφίστανται διάφορον ελ- 
ξιν ύπό τοϋ ήλίου. Άμφότερα έ'λκονται ύπ’ αΰτού, 
πάντως δμως ελκεται πλειότερον τό έγγύτερον πρός 
τήν ηλιακήν μάζαν, οϋτω δέ ή μεταξΰ τών δύο μο­
ρίων άπόστασις βαίνει αυξουσα,εως οΰ έπέλθτ) στιγμή, 
καθ’ ήν τό Ιν αΰτών καθίσταται ανεξάρτητόν τ ι  οΰ- 
ράνιον σώμα κινούμενον έν τ*71 τροχιά τού κομήτου 
περί τόν ήλιον. Έάν τοιοΰτον συλλογισμόν έφαρ- 
μόσωμεν καί έπί παντός άλλου μορίου, κατανοούμεν 
εΰκόλως πώς ποτε είναι δυνατόν ν’ άναιρεθί) ή τών 
μορίων προς άλληλα ελξις, καί έπομένως ν’ άποσυντε- 
θίΐ ή μάζα κομητών είς πλεΐστα σωμάτια, κινούμενα 
έκαστον ιδία καί πάντα όμοϋ έν τ·^ αΰτ-7ί τροχιά. Σ η -  

μειωτέον δέ δτι ή άποσύνθεσι; αϋτη οΰδεμίαν σχέσιν 
εχει πρός τόν σχηματισμόν τής οΰρά; τών οΰρανίων 
αΰτών σωμάτων, διότι έκείνη μέν έκτείνεται πάντοτ»
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άντιθέτως τώ ήλίφ καί αιτίαν εχει πιθανώτατα ήλεκ 
τρικήν τιν άπωσιν αυτοϋ, ένω ή διανομή τών μορίων 
του κομήτου γίνεται έν αΰτνί τ?ί τροχιά,ήν ούτος δια­
νύει ,,,ερι τόν ήλιον. Δικαίως δθεν διαμαρτύρε·.αι δ κ. 
Schiaparelli  κατά της ταΰτότητος τών δύο τούτων
φαινομένων, ήτις  έπιπολαίως έξήχθη κατ’ άρχάς έκ 
τής θεωρίας του.

Εις ταυτα οφείλομεν νά προσθέσω^εν οτι καί αΰ· 
τοί οί πλανήται, καίτοι άσυγκρίτως μικρότεροι τοϋ ή ­
λιου, έπιδρώσιν,ώ; έκείνος,καταλυτικώς έπί τής μάζης 
τών κομητών, άσθενέστερον βεβαίως. "Οτι δ! τοιαύτν) 
τις δράσις τών πλανητών είναι πραγματική, άποδεί- 
κνυται διά τών περιοδικών κομητών, οΐτινες πρότερον I 
μέν έκινοϋντο κατά τροχιάς παραβολικάς, ήναγκά- I 
σθ/]σαν δε διά παρελξεων πλανητικών νά κινώνται κατ’ 
έλλείψεις, ώς ό κομήτης τού Biela, τή παρέλξει τού 
πλανήτου Διός. Είναι δέ ό κομήτης τοϋ Biela έκ τών 
έν βραχεί χρόνω συμπληρούτων τήν περί τον ήλιον πε­
ριφοράν τω ν  παρετηρήθϊ! τό πρώτον τό 1772 ύπό τοϋ 
Montagne, άνεγνωρίσθη ώς περιοδικός ύπό τοϋ Biela 
καί G am bart τώ 1826 καί άνεφάνη διά τελευταίαν 
φοράν τώ 1852, άλλ’ άπό τοϋ 1845 πρός μεγάλην 
έκπληξιν τών αστρονόμων παρετηρήθη διπλούς. Ά κ ί ΐ  
βώς δέν  ̂είναι γνωστός ό χρόνος, καθ’ ον συνετελέσθη 
/) σπουδαία αυτη μεταβολή, πιθανώτατα ομως, κατά 
τούς ύπολογισμούς τού Hubbard, Ιν ετος πρό τής έμ- 
φανίσεως τού κομήτου, ήτοι κατά Νοέμβριον τού 
1844. Ό  διχασμός ούτος κατ’ άρχάς παρήλθε σχε- 
δ ν απαρατήρητος, ενεκα τής άσταθοϋς λάμψεως τοϋ 
κομήτου, δ ι’ ήν καθίστατο ορατός ότέ μέν δ είς, ότέ I 
δέ ο ετερος τών πυρήνων, κατά τό έπόυενον δμως ε 
τος έβεβαιώθη τό γεγονός έκ διαφόρων Αστεροσκο­
πείων τοϋ τε παλαιού καί νέου κόσμου. Τή 10. Φε- ■ 

βρουαρίου 1846, οτε δ κομήτης εύρίσκετο έγγΰς τώ 
ήλίω,τά δύο τμ ήμα τ ’αύτοϋ άπεϊχον άλλήλων 2 9 6 ,3 2 0  
χιλιόμετρα καί έκαστον αύτών έκινεϊτο ανεξαρτήτως 
του έτέρου περι τον ήλιον έν όμοια άμφότερα τροχιά, 
βραδύτερον δέ ή άπόστασις αύτών έγένετο τόσω a s ’ 
γαλη, ωστ’ έξεμηδενίσθη σχεδόν ή αμοιβαία ελξις.

Και δέν είναι ό κομήτης τού Biela τό μόνον πα­
ράδειγμα. Τή 27. Φεβρουάριου 1860 άνεκαλύφθν] ύπό 
τού L ia is  έξ Όλίνδης τής Βρασιλίας διπλούς κομή­
τ η ; ,  του οποίου οί δύο συστατικοί κομήται διέφερον 
άλλήλων κατά μέγεθος καί λαμπρότητα, ό'περ δέ σπου- 

αιοτατον,ό ε ΐ ;  αύτών έδείκνυε δύο πυρήνας,ώσεί πα­
ρασκευαζόμενος πρός άποσύνθεσιν. Έφορος ό ιστορικός 
διηγείται δτι δ τοϋ 371 π. χ. κομήτης, δ έλίγω προ- 
ηγηθεις τού δεινού σεισμού, δ ι’ ο ί καί άλλαι μέν πό­
λεις κατεστράφησαν, μάλιστα δέ ή h  Ά χα ία  Έλίκη 
·υ>αν ρ ο; καθειλκυοθη ( ) άναδραμούσης τής'θαλάσ-

, , ,  '· «· 5 8 - 5 9  ~ Ι  Παυοσυ. VI, ι 5 ,

I σης— εξηφανίσθη τμηθείς πρότερον είς δύο αστέρας-καί 
, Δίων ά Κάσσιος ιστορεί δτι δ κομήτης τού 11 π. X 

ο̂  έμφανισθείς όλίγω πρό τοϋ θανάτου τοϋ Άγρίππα 
έξηφανΰθη διαλυθείς είς πλείστους άστέρας. Καί τού­
των μέν τών παραδόσεων αμφισβητείται τό κύρος, 
αναμφισβήτητοι ομως πρόκεινται μαρτυρίαι τινών α­
στρονόμων, ώς τοϋ Μα-Σουάν.λίν, δστις έν τή συλλο. 
γή τών ’Αστρονομικών παρατηρήσεων του βέβαιοί δτι 
τώ 896  μ. X .  ένεφανίσθησαν τρεϊς έκτακτοι άστέρες, 
ων ό εις μειζων τών άλλων μεταξύ τών άστέρων β καί 
α τοϋ άστερισμού Υδροχόου, οΐτινες ότέ μέν έπληοία- 
ζον ότέ δέ άπεμακρύνοντο άλλήλων. Έκτός τοιούτων 
μαρτυριών ύπάρχουσι καί αί νεώραι παρατηρήσεις, « ϊ-  
τινες έβεβαίωσαν τήν κοκκώδη όψιν πλείστων κομητών 
και τήν ύπαοξίν σημείων λαμπροτέρων τήδε κάκεΐσε τοϋ 
πυρήνός των Καί ϊνα παραλείψωμεν πολλά άλλα,άναφέ­
ρομεν Ιν καταδεικνϋον πάντων έμφανέστατα τήν κοκ­
κώδη σύστασιν τών κομητών καί τήν άποσύνθεσιν αύ­
τών: «Περί τήν 0. ώραν τής νυκτός τής 25. Αυγού- 

ι στου», γράφει ό κ. Schiaparelli,  παρετήρουν τόν κο­
μήτην 1862 III τόν συνοδόν τών Περσειδών, τοϋ ό­
ποιου ό πυρήν μέχρι τιίς εποχής έκείνης έξέπεμπε Φω­
τεινήν τινα προβολήν ώς μικράν φλόγαν φωταερίου. 
Αίφνης ειδον έξοομώσαν έξ αύτοϋ φωτεινήν μάζαν, ή;

I Ο ογκος έγένετο πολλαπλασίων τοϋ δγκου του- ή 
φωτεινή αυτη μάζα ήτο άπιοειδής καί σύμμετρο; 
πανταχοθεν, έπ' αύτής δ’ έφαίνοντο τήδε κάκεϊσε 
λαμπρότερα σημεία όμοια πρός δυσδιάκριτους άστέρας. 
Τό άξιόλογον τούτο φαινόμενον έξηφανίσθ-/) ί ή  έπο- 
μενγ), κατέδειξεν δμως ού μόνον τήν κοκκώδη σύστα- 
σιν τής ύλης, ήν ό πυρήν έξέβαλε, άλλά καί τήν ίσ/ύν 
τ ή ;  δυνάμεως, ήτις έδιωξε τήν έκβληθεϊσαν μάζαν χι- 
λιαδας ολας χιλιομέτρων μακράν τοϋ πυρήνος τοϋ 
άρχικού».

Έ κ τών έκτεθέντων έν τώ κεφαλαίω τούτω 
προκυπτουσι τά έξής συμπεράσματα : Ιον. Οί κομή- 
ται παρεχουσιν ευκόλως άφορμήν ένεργείας είς τήν ή- 
λιακην ελξιν ενεκα τής άραιοτάτης ύλης αΰτών. 2 ον. 

ι Η γειτονία τών κομητών πρός τόν ήλιον, συντελεί ΐνα 
| « ί  έλξεις αύται καταστώσιν ίσχυοότεραι. 3ον Τή συν­

δρομή τών άνωτέρω περιστάσεων, μόριά τινα τού κο­
μήτου κατορθούσι ν’ άποφύγωσι τήν έ'λξιν τού πυοή- 
νος καί ν’ άπομακρυνθώσιν αύτοϋ. 4ον. "Απαξ τ ή ς ά -  
πομακρύνσεως γενομένης, διανέμονται τά έν λόγω μό- 
μορια έν τή τροχι? τού κομήτου, έξ ού σχηματίζεται 
δακτύλιος έλλειψοεΓδής κομητικών μορίων κατ’ άνα- 
πόφευκτον άκολουθίαν.

Ω; πρός τό ζήτημα τών κομητών άποδέ^ονται 
μεν κατά την θεωρίαν τοϋ Schiaparelli  τοΰς κομή­
τας ώς συσσωμάτωμα άπειρων ελάχιστων μορίων, ώς 
άπλήν σύμφασιν διαττόντων άστέρων, άλλά τοιαύτη 
γνώμη είναι κατά πάσαν πιθανότητα ακριβής καί
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ισχύει περί τοϋ πυρήνος, ούχί δμως και περι * ° “ 
ρ ;  καί τής οΰράς κομήτου τινός, «τινα εχουσιν ιδιό­
τητας δλως διαφόρους, ών έπισημοτάτη είνρ-ι ή άπω 
η ΐ '} ύπο τού τίλιου νιτίζ,
καί διά τά μόρια τού πυρήνος, θά διεσκέδαζεν αΰτά 
παντα·/όσε,άντί νά σχηματίσν) έξ αυτών δακτύλιον ελ­
λειψοειδή. Διά τ ή ;  διαφοράς ταύτη; τής οΰσιωδεστά- 
της διαχωρίζεται προδήλως οΰρά καί κόμη απο του

■πυοήνος τού κομητικού.
‘ Η φασματική άνάλυσις, έδήλωσε τήν ΰπαρςιν

άνθρακος, υδρογόνου καί οξυγόνου έν τοΐς κομήται;,  
πιθανώτατον δμω; θά δηλωθώσι και αλλα στοιχεία 
διά τής έξετάσεως τών φασμάτων λαμπρών κομητών. 
Έν τω παρόντι, δέν δυνάμεθα νά έκφερωμεν άσφαλη 
κ^σιν περί τοϋ ποιού τών οΰρανίων τούτων σωμάτων, 
άναλογιζόμενοι δμως τοΰς έν τώ ήμετέρφ αίώνι θριάμ­
βους τών θετικών Επισ τημώ ν, πολλά προσδοκώμεν 
εΰέλπιδες περί τού μέλλοντος. Ό  αγών ό εΰγενής τής 
'Αστρονομίας κατά τού άγνώστου διεξάγεται όξΰς καί 
αδιάλειπτος καί έν αΰτώ πόλκας νίκας καθ’ έκάστην 

κατάγει ή Ε π ισ τή μ η ·
Α Γ Γ.  ί \ ΐ Ν Τ Ζ 0 Π 0 ν Λ 0 Χ .

ΚΩΜΩιΔΙΑ ΜΕΤΑ ΤΗΝ

Ό  Haeckel ε λ ε γ χ ό μ ε ν ο ς  ΰπό τοΰ ουντά*του 
τού « Λ,όγου» !

» '  (*)·
(Συνέχεια. Βλ. τόν 22. άριθμόν.)

Ά λ λ ά  φοβεροί καί τρομεροί εινε οί κεραυνοί οί έκ- 
τοξευόΐλενοι καί κατασφενδονώμενοι κατά τοϋ Hae­
ckel έν τώ Λόγω  τής 19. Ιανουαρίου. Κατά τών 
έρισμαράγων τούτων κεραυνών οΰδέν ήμεΐς θ’ αντείπω- 
ιιεν, άλλά μόνον αύτούς θ’ άναγράψωμεν, διότι έν τώ 
αΰτώ φύλλω τοϋ Λόγου  άνεύρομεν σαφέστατα καί α­
κριβέστατα έκτιθεμένην τήν άναντίρρητον άξίαν καί 
ένέργειαν τών κεραυνών τούτων, ήν ώσαύτως πιστώς θ 
άνακοινώσωμεν. Εννοείται δ ομως_ οτι ή αξία αυτή 
καί ή ένέογεια όφείλουσι ν’ άποδοθώσι είς πάν δ,τι ε 
γραψεν ή γράφει ό συντάκτης τοΟν Λ όγον ,  καί τοϋτο 
καί αΰτός ό κ. Μακράκη; προθυμότατα βεβαίως όμο- 

λογεΐ.
Κατά τόν Haeckel ( ·Β λ . I /p c ^ H e α Α', σελ* 

336  ) «άν, λέγοντες δημιουργίαν, έ ν ν ο ώ ^ ί ^ ν  γένε- 
σιν σώματος ύπό δυνάμεως τινο;, ΰπό ισχύ ο; τίνος 
δημιουργικής, δυνάμεθα ν’ άναγάγωμεν τήν δημιουρ­
γίαν είτε είς τήν γένεσιν τής τοϋ σώματος ύλης είτε

είς τήν τής μορφής»·
Κατά τόν κ. Μακράκην οί λόγοι οΰτοι εινε «ύπο-

θετικοί καί σκολιοί», ετ ι δέ καί «μωρολογήματα»  ̂
διά τόν Ιξή ; βαθύν καί άπύθμενον λόγον : « —  ή έν­
νοια τής δ η μ ι ο υ ρ γ ί α ς  κεΐται έκτός τοϋ κύκλου τής ζωο­
λ ο γ ί α ς  καί δ τήν έννοιαν τ^ς δημιουργίας έξεταζων 
ζωολόγος οΰ ζωολογεΐ, άλλά θεολογεί, καί λαλεΐ περί 
ών ο ΰ δ έ ν  οιδεν ο υ δ έ  έπίσταται. J i0  καί μωρολογεί». 
_  Α ν α ι ρ ε ί ς  τοϋ  H a e c k e l  δ ε ’  ένατάσεως
ά ν χ ρ μ ο δ ι ό τ ν ι τ ο ς .

Κατά τόν Haeckel έξακολουθούντα : «Λαμβα- 
νομένη κατά τήν πρώτην άνοιαν, ή δημιουργία δέν 
αφορά είς ημάς. Ό  τρόπος οΰτος τ-7ί; δημιουργία;, 
άν έλαβε χώραν ποτέ, είνε καθ’ ολοκληρίαν έκτός τής 
ανθρώπινης γνώσεως· οΰδεμιάς άρα έρεύνης δύναται νά 
καταστή άντικείμενον έν τ?ι σφαίρα τ·7ΐ; φυσικής ιστο­

ρίας ». ^  _
Κατά τόν συνρ*<την τού Λόγον  »πάν τουναν­

τίον α λη θεύε ι.-τΑ 5τ ι έγένετο δημιουργία έκ του μη­
δενός ύπό αεί δντος Θεού, τούτο άληθώς κεΐται
ί χ τ ϊ ς  Γ^ίγλ-ώί/ίωο τώ* ζ φ · ν ,  έξ ών πιστεύει ο μωρός 
Χ=χίλ καί οί μέτοχοι τής μωρίας αΰτού οτι εχουσι 
4 ν  κ α τ α γ ω γ ή ν .  -  Έκτός τής ανθρώπινης γνώσεω; 
ύπάρχει ή δαρβινική φαντασιοπληξία, οτι άνθρωπος 
έγεννήθη έκ τών πιθήκων, καί διά τοϋτο οΰδείς πλτ,ν 
τών άπολεσάντων τάς λογικάς φρένας, ώς ό^Χέκελ καί 
οί μαθηταί αΰτού, πείθεται ή πιστεύει δτι έχει τοιαυ- 
την άτιμον καταγωγήν». —  Ά ν χ ΐρ ε σ ις  τοΟ Hae­
ckel δ ιά  τί^ς ά γνο ί^ς τών ζώων τίίς  π * ·  
ραφροαύνης αύτοΰ.

Θέλετε ήδη, άναγνώσται, νά μάθητε τγ,ν
άληθή άξιαν καί ένέργειαν τών σμερδαλέων τούτων 

κεοαυνών,

ces bruits m a jestueux  qui charment la terreur;

(*) Βλ. Λ ό γ ο ν  τής 19. ΊανουαρΙου.

Τοϋτο πληροφορούμεθα, ώς εϊπομεν, έκ του αυτού 
φύλλου τοϋ « Λ ό γ ο ν ρ, ένθα έν τή  πρώτν) σελίδι μ ετ ’ 
άμυθήτου αληθώς χαράς άναγινώσκομεν δτι ό κ. Μα- 
κράκη;, συμφώνως πρός τάς άρχάς τού νέου εκπαιδευ­
τικού αύτοϋ συστήματος, «πρώτον έκκαθαίρει (τα ; 
διανοίας τών εαυτού μαθητών) δι (ΐητιχοι·, οπω; 
έμέσωσι καί άπομάθωσιν ε ίτ ι  κακώς έξέμαθον», καί 
έπειτα «θεραπεύει ^ ιΰ τ ά :» , β.ΐα άηποτε  ί·πό
παντός S JJ jw 'tn fa a x d lo v .  Ε π ε ιδ ή  λοιπόν δ Haeckel 
e V -δΐΙασκαλος βλάψας καί βλάπτων τάς διανοίας' 
τών Ελλήνων, ό έν τφ Έλληνικώ Έ θνει καθηγητής 
τ ή ;  φιλοΖοφία; ήσθάνθη, ώς δ κ; I. Σκαλτσούνης, τό 
ίεοόν καθήκον νά θεραπεύσ·/) τάς^ΓΧνοιας οΑ^άληρου 

τού έθνους,— έξαιοουμένης μόνον τής έαυτου. Τό θε­
ραπευτικόν φάρμακον, ώς γνωστόν, εινε ιό rior  yt.lo- 
Ζοψιχόν σύστημα, ή .Ιογιχη αϋτη Α ω χίνη ,  ως χαρα­
κτηρίζεται ύπ’ αΰτού τού νοστιμωτάτου συντάκτου 
τ ο ύ  .Λόγου». Ά λ λ ’ , έπειδή τό φάρμακον τούτο— ή 
Μακρακίνη, δέν ενεργεί, φαίνεται, διδόμενον κατ’ εύ-
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θεΐαν είς τήν βεβλαμμένην διάνοιαν, παρίσταται ανά­
γκη προηγούμενης κενώσεως αύτής, διότι μόνον είς 
χενάς διανοίας δύναται φυσικώ τφ λόγψ νά φαν·/) ω­
φέλιμος ή λογική λύμφη τοΰ ήμετέρου Κώχ. Πρός κέ- 
νωσιν δ’ ομως πάσης διανοίας δεν ποιείται χρήσιν ό 
νέος Άσκληπιάδης καθαρσίου άλλ’ έμετιχοΰ,  καί τοϋτο 
διά λόγους ιατρικούς μή άνακοινωθέντας είσέτι. Τό  
εμετικόν  τού κ. Μακράκη ούδέν άλλο είνε ή αί κεραυ- 
νώδεις επικρίσεις αύτού, καί έντεϋθεν εξηγείται ή ά-  
νατρέπουσα πάντα  διανοητικόν στόμαχον μοναδική άη 
δία αΰτών!  Τό έμ ετ t x l r  τοϋ συντάκτου τοϋ Λόγου  ε ί ·  
νε,ώς είκός,έκ τών ηρωϊχωτάτωι! ' A la bonne heure!

r  ( * ) .

Ά λ λ ’ έπανέλθωμεν είς τήν έπίκρισιν. Κατά 
τόν Haeckel (Βλ. Προμηθέα Α ',σελ . 336) «ή φυσική 
ιστορία θεωρεί τήν ύ λ η ν  αίωνίαν καί άφθαρτον ». Τ ί 
σημαίνει ή φράσις αυτη ; Ούδέν άλλο ή οτι ή έπι 
στήμη ή καλουμένη y,υσιχή ιστορία έ'χει τήν είρημένην 
γνώμην, ήτοι θειυρεΐ τήν ύλην αίωνίαν καί άφθαρτον. 
Ά λ λ ’ ό κ. Μακράκης ισχυρίζεται δτι τούτο είνε ψευ­
δές, «διότι ή φυσική ιστορία, καί πάσα παντός είδους 
Ιστορία , θεωρεί μόνον τά έν χρό>ω χαι τόπω γινόμενα, 
ούχί δέ καί τήν ύπερχειμένην τοΰ χρόνου αιωνιότη­
τα » ! !  ! Ένταΰθα ό έκπολιορκητής καί κατασκαφεύς 
πάσης επιστήμης καί γνώσεως πίπτει οίκτρόν καί ά- 
ξιοδάκρυτον πτώμα πελωρίας άμαθείας ! Νομίζει ό 
τάλας οτι έν τώ τεχνικώ δρω Φυοιχ'η '.στορία  ή λέ- 
ξις ίσιορία σημαίνει τήν ποΛιτιχήν ιστορίαν, καί ά- 
γνοεΐ κτηνωδώς δτι Φυσικήν Ιστορίαν, Ιστορίαν τών 
ζώων, ’ Ιστορίαν τών φυτών κ .τ .λ . καλοϋμεν τεχνικώς 
τήν Φυσικήν Γνώσιν ή Ε π ισ τήμην  (τήν Φυσιογνω 
σίαν), τήν Γνώσιν ή Επ ισ τήμην  τών ζώων (τήν Ζφο- 
λογίαν), τήν Γνώσιν ή Ε π ισ τήμην  τών φυτών (τήν 
Φυτολογίαν ή Βοτανικήν) κ .τ .λ . ,  —  συμφώνως τγί φυ 
σικ·7) έννοί$ της λέξ^ως ιστορία, παραγομένης έκ τής 
λέξεως ΐοτωρ (οιδα). Συγγραφεύ τής Λιξιμαθείας ,  μ ή ­
πως είσθε συγγραφεύς τής τών Λέξεων άμαθείας καί 
ουχί τής ίυτορ/ας αΰτών ;

Κατά τόν Haeckel (έ'ν. άν ) «ή φυσική ιστορία 
θεωρεί τήν ύλην αίωνίαν καί άφθαρτον διότι ούδείς 
ουδέποτε ήδυνήθη πεΐ(ΐαματιχώς ν’ άποδείξτ) τήν έμ- 
φάνισιν ή τήν έξαφάν σιν τού έλαχίστου τής ύλης 
μοοίου ».

Ά λ λά  καί αυτη ή πρότασις εινε ημαρτημένη 
κατά τόν συντάκτην τοϋ «Λόγου*. α’Εκ τής αδυ­
ναμίας ήμών τού δημιουργήσαι ή τοϋ έξαφανίσαι 
tv μόριον ύλης, ούδαμώς επεται ή συνάγεται ή αίω- 
νιότης ή ή αναίτιος τής ύλης ύπαρξις. » Ά λ λ ’ , ώς 
γνωστόν, αί φυσικαι έπιστήμαι καί μάλιστα αί άνόρ-

(*) Βλ. Λ ό γ ο ν  τής a6. ’Ιανουαρίου.

γανοι είς μίαν καί μόνην στηρίζονται μέθοδον, είς τήν 
μέθοδον τήν πειραματικήν,  καί έπί ταύτης ώς έπί έδά­
φους στερεού κατά μικρόν οίκοδομοϋνται (Βλ. Προμη­
θέα Β , σελ 3). Διά τούτο αΐ φυσικαι έπιστήμαι πα- 
ρέχουσι πίστιν καί ασφάλειαν, διά τούτο αί ΛογιχαΙ 
παραχρούσεις καί τά θαύματα καί αΐ π α [ αχρούσεις τοϋ 
Λ ό γ ο υ  καί αί ενοράσεις τοϋ κ. Ί. Σκαλτσούνη εινε 
terrae  incognitae έν αύταΐς. Ά λ λ ’ ό άγνοών τήν 
έννοιαν τοϋ ονόματος Φυσική Ιστορία  δέν ήδύνατο βε­
βαίως νά γινώσκη ούδέ τήν ουσίαν τής Φυσικής 'Ιστο­
ρίας ούδέ τήν έμπεδον βάσιν αύτής.

Κατά τόν Haeckel «ό φυσιοδίφης λοιπόν εινε 
πάντη άνίκανος νά φαντασθίί τήν τε γένεσιν καί τήν 
καταστροφήν τής ύλης· διά τοϋτο δέ τήν έν τώ σύμ- 
παντι ύπάρχουσαν ποσότητα ύλης θεωρεί ώς γεγονός 
δ e h  μ {ν  ο ν ».

Εννοείτα ι δτι καί ταϋτα εινε άτοπώτατα κατά 
τόν «Λόγον», είνε δέ μάλιστα καί άντιφατικά. «Διότι, 
λέγει, εί εστιν ή ύλη γεγονός, άναγκαίως έχει αιτίαν 
γενέσεως » ! ! ! Αίσθάνεσθε, φίλτατοι άναγνώσται, τήν 
νοστιμότητα τής έπικοίσεως ; Ό  θεσπέσιος έπικριτής, 
άμαθέστατος έπιστήμης ών, άγνοεϊ τήν έ'ννοιαν τοϋ 
τεχνικοϋ δρου γε γω ό ς  δεδομένον, —  eine gegebene 
Τι a tsache , Ull fait donne, δι’ ού δηλοΰμεν τεχνι­
κώς έν τ·7\ έπιστήμη πάσαν αλήθειαν ή πραγματικό­
τητα ώς άξίωμα ή ώς αίτημα λαμβανομενην Ό  Hae­
ckel άλλαχοϋ (Βλ. Προμηθέα Α', σελ 358) ποιείται 
τόν έξής λόγον, δστις δύναται νά φωτίστι τόν ήερόεντα 
Λ ,ό γ ο ν  :  «Κ α ί οί σπουδαίοι ούτοι παλαιοντολογικοί 
καί γεωγραφικοί νόμοι, οϋς έγινώσκομεν μέχρι τοϋδε 
μόνον ώς γεγονότα,  καθίστανται διά τής θεωρίας τής 
καταγωγής γνωστοί χατά τάς αιτίας αΰτών τάς γενεσι- 
τουργούι.» Όθεν κατά ταύτα γεγονός δεδομένον εινε 
τό γεγονός  ού τήν ΰπαρξιν ώ; άξίωμα ή ώς αίτημα 
άποδεχόμεθα, μή χρήζοντες πρός έξήγησιν αύτοϋ αι­
τίας j ενεσ/ονργον  Τό τοιοϋτο γεγονός διδοται ήμΐν, 
διότι ούδεμία λογική άνάγκη, ή μάλλον ούδεμία λο­
γική δύναμις ΐνα ήμεϊς δώμεν αύτό ήμΐν αύτοΐ:. Μάν- 
θανε, κ. συντάκτα τού Λ ό γο υ ,  καίπερ τηλικούτος ών ! 
Μάθε δέ μάλιστα δτι ή τού δεδ μένου γεγονότος  έ'ν- 
νοια είνε έννοια άκρας έπιστήμης, διότι, ώς διδά­
σκει ό μεγας Haeckel, «ή γνωστική ήμών ίκανότης 
εινε κατά πάντα απολύτως περιωρισμενη, ή σφαίρα 
τής ένεργείας αύτής έ'χει εκτασιν σχετικήν, καί —  
τούτο πρό παντός πηγάζει έκ τής κατασκευής τών 
αισθητηρίων ήμών οργάνων καί τοϋ ήμετέρου έγκεφά· 
λου» (Βλ. Προμηθέα Α , σελ. 360). Τ ί άλλο είμεθα, 
κ. έπικριτά, ή τό κατά βαθμόν άνώτερον είδος τών 
πιθηκοειδών μαστοφόρων ; Καί κατά πόσον άρά γε ύψοϋ- 
ται ούτος ό βαθμός, άν ληφθνί ώς βάσις ή τής έπικρι- 
σεως ύμών λογική ;

( Ακολουθεί Δ ' [αέρος.)


