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Π Ε Ρ ΙΕ Χ Ο Μ Ε Ν Α . — Περι τοΰ μεταλλοπλυσιΟυ της ελληνικής ετα ι­
ρείας τών μεταλλουργείων τοΰ Λαυρειου, ύπο Κ. Μητσοποΰλου. 
’Ερνέστου H a e ck e l, χαβηγητοΰ της ζωολογίας έν τώ πανεπι­
στήμιο) της Ί έντς . Αί Ίποδείζεις τοΰ μεταμορφισμού, χατά μετά- 
φ=ασιν Σταματίου Λ Βάλβη, ύφηγητοΰ έν τώ Έ θνιχώ  Πανε­
π ιστήμιο). Κεφάλαιο-; Α'. ’ Ε ςέλ ι-ις  χαί δημιουργία. — Γεωρ­
γική  άναγίννηιις ύπό Γερασίμου Ν . Δ ιβάρη. Γεωργία χαι βιο- 
μη-/ανία. — Ή Μ υτιλήνη ύπό πετρογραφιχήν ε.ποψιν, ύπό Μ. Κ. 

ϋτε^ρϊΐνίδου. — ΣίΓ-λβουλ^ I.

Π Ε Ρ Ι  Τ Ο Τ  ΜΕΤΑΛΛΟΠΛ.ΥΣΙ.ΟΥ
THE ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ Tito ΜίΤΑΛΛΟΥΡΓΕΙΩΝ 

ΤΟΥ ΛΑΥΡΕΙΟΎ

ύ 71 Ο

Κ .  M H T Z O n O f X O T

Κ Ε Φ Λ Α Α ΙΟ Ν  Π Ρ Ω Τ Ο Ι  

Ι 1 Ρ Ο Κ Α Τ Α Ρ Κ Τ Ι Κ Α Ι  Γ Μ « Ϊ Ε · Ϊ

g ί*. IIcoc ά πχντώ σ ιν  έν φύσει 
τά χ η μ ικ ά  σ τ ο ιχ ε ΐχ .

Έ κ  τών 7 0  χη μ ικ ώ ν στο ιχε ίω ν , άτ ινα  άνεκάλυψεν ή 

χ η μ ε ία ,  ώς άποτελούντα τά  διάφορα φυσικά σώ ματα , 

ό λ ίγ ισ τ α  άπαντώσιν εν τ η  φύσει καθαρα κα ί α μ ιγ ή ,  .α 

- λ ε ΐσ τ α  55’ εύρίσκονται χ η μ ικ ώ ς  ηνωμένα, άποτελούντα 

διάφορα ενόργανα χα ι ανόργανα <7ώ[/*ατα.
Έ ν  τώ  βασιλείω  τών ορυκτών μόνον τό Οεϊον, τό 

ανθρακικόν σ το ιχε ΐο ν  (άδάμας κα ί γραφ ίτης) ,  ό σ ί­

δηρος (ό λ ίγ ισ το ς ) ,  ό  χ α λ κ ό ς ,  ό  ύ δ ρ ά ρ γ υ ρ ο ς  (ό λ ι-  

γ ισ τ ο ς ) ,  ό ά ρ γ υ ρ ο ς ,  ό  χ ρ υ σ ό ς ,  η ί-.λάτινα (λευκό­

χρυσος) κα ί τ ιν α  ά λ λα  εύρίσκονται κ α τ ά  τό μάλλον και 

ή τ τ ο ν  καθαρά, τά  επ ίλο ιπ α  δέ ορυκτά είνε ενώσεις δύο 

η πλειόνων στο ιχείων. Ο ϋτω  π. χ . ο μόλυβδος ηνωμένος 

μεν μ ετά  τού θείου α π ο τελε ί  ορυκτόν τ ι ,  γκληνιτην επι 

καλούμενον (ά ργυ ρ ϊτ ις  τών αρχαίων), μ ετ ά  ανθρακικού

δε στο ιχείου  κα ί οξυγόνου, τόν ψ ιμυϋίτην . Έ π ίσ η ς  ό 

ψευδάργυρος εύρίσκεταί μ ετά  θείου κα ί α π ο τελε ί  τον σφα- 
λ ερ ίτη ν ,  μ ετ ά  τού άνθρακικού δε στο ιχείου  κα ι ο£υγο· 

νου, τόν σμιϋσονίτην (κ α λα μ ίνα ν , καδμείαν).  Ωστε τά  

π λ ε ΐσ τα  τών ορυκτών είνε σώ ματα  σύνθετα, έν οίς δεν είνε 

δυνατόν άνευ χ η μ ικ ώ ν  ερευνών νά διακοίνωμεν τό ποιόν 

αυτών καί τ ίνα  έν αυτοΐς ύπάρχουσι χρ ήσ ιμ α  χ η μ ικ ά  

σ τ ο ι / ε ΐ ί ί ^ Ι Ι .  χ .  ό ρηθείς γ α λ η ν ίτ η ς ,  έκτός τών κυρίω ν 

αΰτ<ίυ συστατικών μολύβδου κα ί θείου εμπερ ιεχε ι σχεδόν 

άντοτε σμικράν π ο σ ότη τα  ά ρ γ ΰ ρ ο υ  κα ί χ ρ υ σ ό ν ,  
ή τ ις  εινε άδύνατον νά γνωσθη κα ί έξαχθη  άνευ χη μ ικ ώ ν 

έογασιών.

 ̂ 4 . Φ υ σ ικ ά  τών ορυ κ τώ ν γ νω ρ ίσ μ α τ α .

Τ ά  διάφορα ορυκτά, πρός γενεσιν τών οποίων δέν 

συνήργησεν οργανική τ ις  δύνα μις ,  ουδε συνετελεσεν αν- 

θοωπίνη δ ιάνοια ( ίδ .  «ΓΙρομηθ.»  τ ό μ .  Α σελ. 5 1 ) ,  ου 

./.όνον διαφέρουσι χ η μ ικ ώ ς ,  έκ διαφόρων συνιστάμενα σ το ι­

χείων ή άπλών σωμάτων, ά λλά  κα ί κ α τ ά  τά  φυσικά γνω­

ρίσματα. Λεγοντες δέ φυσικά γ ν ω ρ ίσ μ α τ α ,  έννοούμεν 

τ ά  γνω ρίσματα έκε ΐνα ,τά  .όποια παρουσιάζουσι τά  ορυκτά, 

όταν δέν πάσχη οΰσιώδη τ ινά  χ η μ ικ ή ν  άλλοίω σιν  τό ποιον 

αΰτών, α λ λ ’ έμφανίζονται άμε'σως ή δ ι ’ άπλουστάτων 

ινών έργασιών. 'Ως έκ τούτου τ ά  γνω ρίσματα τ α ύ τ α ,  άν 

κα ί δέν καθοδηγώσι πά ντοτε  ασφαλώς πρός διάγνωσιν τών 

ορυκτών, εχουσιν όμως μ ε γ ίσ τ η ν  πρακτικήν  άξ ίαν , δ ιό τ ι ,  

όταν καταφανή, αμέσως καταδεικνύουσι τό  ποιόν τού 

έξεταζομένου ορυκτού. Ο ϋτω  π. χ .  τόν χρ υ σ ό ν  δ ια -  

κρίνομεν έκ τού ώραίου αΰτού κ ίτρ ινου χρώ ματος κα ί έκ 

τη ς  ίσχυράς του λά μψ εω ς, τόν ά ρ γ υ ρ ο ν ,  έκ τού λευκού 

χρώματος κα ί τόν ά δ ά μ α ντ α  έκ τ η ς  μ εγ ίσ τ η ς  σκληρό- 

τ η τ ο ς  κα ί τ ή ς  άδαμαντοειδούς αΰτού λά μψ εω ς. Τ α ύ τ α  

πάντα είνε γνω ρίσματα φυσικά.
Τ ά  φυσικά δέ γνω ρίσματα , άτ ινα  ένταύθα άπλώς 

μόνον άναγράφομεν, δ ιό τ ι  ή  περιγραφή αΰτών ήθελε λ ία ν
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άπομακρύνει ήμάς τοΰ θέματος, οπερ προτιθέμεθα ένταΰθα 

συντόμως κα ί άπ λο ύστα τα  νά έκθέσωμεν, είνε τ ά  έξής. 

1) Ό  σ χ ισ μ ό ς  κ α ί ό ρ η γ μ ό ς  ή  ή θρα ύ σ ις .  2 )  Ή  

σ κλη ρ ότη ς . 3 )  Ή  ά νθεκτικότη ς. 4 )  Τό  ε ιδ ι ­
κόν β ά ρ ο ς ,  δ )  Α ί ό π τ ικ α ί  ιδ ιό τη τες  (π. χ .  

χρώ μα, λάμψις',  δ ιαφάνεια). 6 ) Α ί  θ ερ μ α ντ ικ α ί  ι δ ιό ­
τ η τ ες .  7 )  Ό  η λ εκ τρ ισ μ ό ς  καί μ α γ νη τ ισ μ ό ς  καί 

8 ) Τ ά  φ υσιολογικά  τών ύρυκτώ ν γ νω ρ ίσ μ α τ α ,  
(π . χ .  τό  αλμυρόν, τό  πικρόν, ή  άργιλώ δης οσμή).

Έ κ  τών γνωρισμάτων τούτω ν μ ε γ ίσ τ η ν  άξίαν δ ιά  

τή ν  μ ηχ α ν ικ ή ν  έν μ ετα λ λο π λυ σ ίο ις  προπαρασκευήν τών 

ορυκτών εχει τό  ε ιδ ικ όν  β ά ρ ο ς  αΰτών. Λε'γοντες δέ 

ε ιδ ικόν βάρος οί όρυκτολόγοι, έννοοΰσι ποσάκις-τά όρυκτά 

ευρισκόμενα εις ισου; όγκους είνε βαρύτερα ή  έλαφρότερα 

ίσου όγκου υδατος άπεσταγμένου θερμοκρασίας 4 βαθμών 

κελσιακών. "Ο τα ν  λέγω μεν π . χ .  ο τ ι  τό  ειδ ικόν βάρος 

τοΰ αΰτοφυοΰς χρυσοΰ είνε 1 7 , 5 ,  έννοοΰμεν, ό τ ι ,  όταν 

έ'χωμεν ίσους όγκους χρυσοΰ καί υδατος, ό τοΰ χρυ­

σοΰ όγκος έπ ιτ ιθέμενος έπ ί άκριβοΰς τίνος π λ ά σ τ ιγ γ ο ς ,  

θά είνε κ α τά  17 κα ί 1 )2  φοράς βαρύτερος τοΰ βάρους τοΰ 

ίσου όγκου υδατος. Δ ιά  τοΰτο  κα ί έπ ιστημον ικώ ς ε ι­

δικόν βάρος τών ορυκτών κ α λ ε ίτ α ι  ό  λ ό γ ο ς  τοΰ  βά» 
ρ ο υ ς  ορ υ κ τού  τΰνος π ρ ό ς  τό  β ά ρ ο ς  ’ίσου όγκου  
ΰ δ α το ς  ά π ε σ τ α γ μ έ ν ο υ ,  έ / ο ν τ ο ς  θ ερ μ ο κ ρ α σ ία ν  
Λ, β α θ μ ώ ν κελσίου* Ο ύτω  π. χ .  τό  ειδικόν βάρος τ ε ­

μ α χ ίο υ  λευκοχρύσου αΰτοφυοΰς, έχοντος βάρος 5 0  γράμ- 

μων, εύρ ίσκετα ι,  άν εύρωμεν τό  βάρος ίσου όγκου (ύπάρ- 

χουοι δέ πρός τοΰτο  διάφοροι με'θοδοι) υδατος· άν τό 

βάρος τούτου εινε 2 , 5  γ ρ ά μ μ α ,  εχομεν ε ίδ .  βάρος λευκο­

χρύσου —  ~  =  2 0 .  Τοΰτο  δ η λ ο ϊ ,  οτ ι  ό αΰτοφυής λευκό- 

κόχρυσος είνε είκοσάκις βαρύτερος ίσου όγκου υδατος.

Έ χ ο υ σ ι  δέ τά  ορυκτά διάφορον ειδ ικόν βάοος, ή τ ο ι  

τ ιν ά  μέν εινε έλαφρότερα τοΰ υδατος, ώς π. χ .  τό  αΰτο- 

φυές πετρέλα ιον, π ο λλά  έχουσι 2  καί 3  ειδικόν βάρος· 

είνε δέ τ ο ια ΰ τ α ,  όσα δέν έμπεριέχουσι μ έ τ α λ λ α  βαρε'α. 

Τ ά  ορυκτά, έξ ών ή κ α μ ιν ευ τ ικ ή  έξάγε ι  τ ά  διάφορα χ ρ ή ­

σ ιμα με'τα λλα , ή τ ο ι  σίδηρον, χαλκόν, κασσίτερον, μ ό λ υ ­

βδον, υδράργυρον, χρυσόν, λευκόχρυσον κ τ λ .  εχουσι τ ά  

π λ ε ϊσ τ α  ειδ ικόν βάρος ριεΐζον τοΰ 5 ·  τοΰτο  δυνάμεθα ευ­

κόλως ν ’ άντ ιληφ θώ μεν , άν κρατήσωμεν δ ιά τ ή ς  χειρός 

τεμ ά χ ιο ν  το ιούτου ορυκτοΰ, όπερ αίσθανόμεθα αρκούντως 

βαρύνον τήν  χεϊρά μας.

g 5 .  Τ ρ ό π ο ς  κα δ ’ ον  έν τ$ γ$  άπαντώ σι  
τά δ ιά φ ο ρ α  μ ετα λ λ ικ ά  ό ρ υ κ τά .

Οΐ γεω γνώ στα ι κα ί μ ετ α λ λ ε ιο λ ό γ ο ι  καλοΰσι μ ετ α λ -  
λικάς κ ο ίτα ς  έν γε'νει τή ν  έν το ϊς  σπλάγχνοις τής  γής 

συμ,φόρησιν η συσσώρευσιν ένός η  π λ ε ιο τ έ ρ ω ν  
μ,εταλλικών ο ρ υ κ τώ ν , άτινα  εινε ώς έπ ί τό  πολΰ 

μ ε τ ’ άλλήλω ν συμπεφυκότα καί μ ετ ά  άλλων ορυκτών ά -  

μ ε τά λ λ ω ν  κ α ί αχρήστων, σι/ν^ρόμω ν καλούμενων. 

Ο υτω  π. χ .  έντός φλεβών άπαντώσιν όρυκτά άργυρομι- 

γοΰς μολύβδου, ψευδαργύρου, χαλκοϋ μ ετ ά  συνδρόμων 

ορυκτών άσβεστου, μ α γνη σ ία ς ,  όξυπυριτίου κ τ λ .  άτινα

είνε άχρηστα κα ί δέν έμπεριέχουσι με'ταλλα χρήσ ιμα .

Διακρίνουσι δέ τάς μ ετ α λ λ ικ ά ς  κο ίτας κ α τά  τόν τρό­

πον τ ή ς  γενέσεως αΰτών κ α ί  τό  σ χ ή μ α  1 ) είς φλέβας 

ίδ ίως κα ί φλέβας στρω ματοειδεϊς  2 ) είς στρώ μα τα  ή κοι­

τ ά σ μ α τ α  3 )  είς ύπενσωρεύματα, πρέμνα καί ΰπεμφωλάδας 

καί 4 )  είς συ μ π ο τ ίσ μ α τα .

Κ α ί  αί μέν μ ε τ α λ λ ικ α ί  φ λέβες έν γένει εΐνε ρ ή γ ­

μ α τ α  καί χ ά σ μ α τ α  έντός διαφόρων πετρω μάτω ν, π λ η-  

ρωθέντα μεταγενεστέρως ύπό διαφόρων μ ετα λ λ ικ ώ ν  κα ί συν­

δρόμων ορυκτών. Κ α ί  ίδ ίω ς  μ έ ν  φ λέβες λέγο ντα ι έκεΐ- 

να ι,  α ΐτ ιν ες  δ ιασχίζουσι στ ιβά δα ς ένός ή πλειοτε'ρών στρω- 

σιγενών πετρω μά τω ν, σ τρω μ ,ατοειδείς  δέ, οταν διέρ- 

χ ω ντα ι μετα ξύ  επ ικείμενης καί ύποκειμένης στ ιβάδος πε­

τρώ ματος στρωσιγενοΰς, ή  μεταξύ  δύο διαφόρων πετρω­

μάτω ν στρωσιγενών. Φ λέβες  π λ ε ΐσ τ α ι  άπαντώσιν έν τώ 

χερσ ώ μα τι τ ή ς  Λ αυρεω τικής κα ί τ ο ια ΰ τ α ι  εινε π . χ .  έκεΐ-  

ν α ι ,α ΐτ ιν ες  εύρίσκονται μετα ξύ  μαρμαρυγιακοΰ σχιστολίθου 

κα ί μαρμάρου. (Α  κα ί Β  σχ. 1 κα ί 2  ίδ .  προηγ. φύλ.).

Μ ε τ α λ λ ικ ά  δέ σ τρ ώ μ α τα  ή κ ο ιτ ά σ μ α τ α  εινε έπίσης 

συμφορήσεις μ ετα λ λ ικ ώ ν  κα ί συνδρόμων ορυκτών, άτ ινα  έ- 

στρώθησαν παραλ,λήλως πρός τ ή ν  στρώσιν τών έγκλειόν­

των αυτάς πετρω μ ά τω ν κ α ί κ α τ ά  τοΰς αΰτο,ΰς περίπου 

γεω λογικούς χρόνους, κ α θ ’ούς έστρώθησαν κα ί τ ά  πετρώ­

μ α τ α .  Α ί φλέβες είνε πολΰ νεώτεραι τών πετρω μάτω ν.

Τ ά  ύπενσω ρεΰμ,ατα  εΐνε ομοίως συμφορήσεις ορυ­

κτών διαφόρων, έχουσαι εΰδιάκρ ιτα  πέρατα πανταχόθεν, 

μέγεθος δέ διάφορον κ α ί σ χ ήμ α  άκανόνιστον κα ί ανώμα­

λον· α ί φλέβες κ α ί τ ά  σ τρ ώ μα τα  έχουσιν όπως δήποτε 

σ χ ήμ α  κανονικον. Κ α ί  ά λ λ α  μεν τών ύπενσωρευμάτων έγεν- 

νήθησαν μεταγενεστέρω ς τοΰ π ετρώ ματος ,  έτερα συγχρόνως 

καί ετερα , φ α ίνετα ι ,  ό τ ι  ε ιχον ή δ η  σ χ η μ α τ ισ θ ή  καί έυ.- 

περιεκλε ισθησαν ακολούθως ύπο τοΰ σ χημ α τ ισθέντο ς  πε­
τρώ ματος.

Τέλος συμ.ποτίαματα  λέγ ο ν τα ι  α ί μ ε τ α λ λ ικ α ί  κοΐ-  

τ α ι ,  οταν τ ά  μ ε τ α λ λ ικ ά  όρυκτά, π . χ .  μολύβδου, χα λ-  

κοΰ κ τ λ .  ύπάρχωσι κανονικώς ή  άκανονίστως ένεσπαρ- 

μένα ώς λ ε π τ ο τ ά τ η  κόνις έν τ ιν ι  π ε τ ρ ώ μ α τ ι .

Ε κ  τ ή ς  συ ντο μ ω τά τη ς  τ α ύ τ η ς  τών μ ετα λ λ ικ ώ ν  κοι­

τών περιγραφής γ ίν ετ α ι  δήλον, ότ ι  τ ά  χρήσ ιμα  τ ψ  άν­

θρώπω μ έ τ α λ λ α ,  οΰ μόνον εύρίσκονται χ η μ ικ ώ ς  ήνωμένα 

μ ετ ά  διαφόρων στο ιχείων κα ί άποτελοΰσι π λ ε ϊσ τ α  κα ί ποι­

κ ίλ α  όρυκτά ( * ) ,  εν οις δεν είνε δυνατή ή δ ιάγνωσις τών 

έν αΰτοΐς χρησίμων μ ετά λ λω ν  άνευ χ η μ ικ ώ ν  άναλύσεων,

(*) Τά ουσιωδέστερα ορυκτά, έξ ών οί μεταλλουργοί έξά- 
γουσι μόλυβδον, ψευόάργυρον, χαλκόν καί σίδηρον εινε τά έξή ;' 
τοΰ μολύβδου γ α λ η ν ί τ η  ς, ψ ι μ  υ θ ι τ  η  ςΛ π υ ρ ο μ ο ρ -  

φ ί τ  η  ς, τοΰ ψευδάργυροι*, σ φ α λ ε ρ ί τ η ς ,  σ μ  ι θ σ ο ν ί- 
τ  η ς (καλαμίνα), ή μ  ι μ  ο ρ φ ί τ  η  ς, τοΰ χαλκοϋ, α ύ τ ο- 
φ υ η ς χ  α λ κ ό ς, χ α λ κ ο λ α μ π ρ ί τ η ς ,  χ α λ κ ο ­

π υ ρ ί τ η ς ,  σ τ ι κ τ ό ς  χ α λ κ ο π υ ρ ί τ η ς ,  τ ε τ ρ α ε -  
ο ρ  ί τ η ς ,  μ α λ α χ ί τ η ς ,  ά ζ ο  υ ρ ί τ  η ς,  χ ρ υ σ ό κ ο λ ­
λ α ,  κ υ π ρ ί τ η ς ,  καί τοΰ σιδήρου, φ υ σ ι κ ή μ α γ ν ή -

τ η ς, α ί μ α τ ί τ  η  ς, λ ε ι μ ο ν ί τ η ς,  σ ι δ η ρ ί τ η 
καί  σ φ α ι ρ ο σ ι δ η ρ ί τ η ς .  Σχεδόν άπαντα τά όρυκτά ταΰτ» 
άπαντώσιν έν μ ίτα λλ ικ α ΐς  κοίταις τής ’ Ελλάδος καί Τουρκίας.
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άλλά π ολλά κ ις  τ ά  διάφορα μ ε τ α λ λ ικ ά  κα ί χρ ήσ ιμ α  όρυ­

κτά εινε συμπεφυκότα πρός ά λ λ η λ α  κα ί πρός σύνδρομα ο- 

ροκτά, ώ στε, όπως τα ΰ τ α  καθυποβληθώσιν είς χώνευσιν έν­

τός καμίνων πρός έξαγω γήν τών έν αΰτοΐς μ ετ ά λ λ ω ν ,  

πρέπει νά χωρισθώσιν ά π ’ άλλήλω ν τά  χ ρ ή σ ιμ α  ορυκτά, 

ν’ άποβληθώ σι δέ τά  άχρηστα .

Κ α ί  άν μέν τ ά  διάφορα ταΰτ'α όρυκτά εχωσιν όγκον 

αρκούντως μ έγα ν, ώστε ν’ άποκόπτω νται δ ιά  σφύρας, τό τε  

δέν είνε δυσχερής ό δ ιά  σφύρας(χωρισισφύρας) χωρισμός 

αΰτών, οστις ύπό τών μ ετα λ λευ τώ ν  χ ε ι ρ ο λ ό γ η μ α  (*) 
κ α λε ίτα ι-  άν όμως, οπερ κα ί συνηθέστερον, τά  συμφυή άλ- 

λή λο ις  μ ετ α λ λ ικ ά  κα ί σύνδρομα εΐνε λ ίαν  σμικρόκοκκα καί 

ή μ ε τ ’ άλλήλω ν σύμφυσις ισ χυρά ,τό τε  είνε άδύνατον τ α ΰ τ α  

ν’ άποχωρισθώσι δ ιά  σφύρας κα ί δ ια λεχθώ σι δ ιά  τής  χειρός. 

"Οπως λοιπόν έπ ιτ ευ χ θ ή  κα ί ό χωρισμός τών σμικροκόκκων 

ορυκτών, έπενοήθη ή λεγομένη π ρ ο π α ρ α σ κ ε υ ή  τών  
μ ε τά λ λ ω ν  καί τό μ ε τ α λ λ ο π λ ύ σ ιο ν ,  περί ώ ν 1 έν 

το ϊς  έξής.

g <>. Τ ί ν α  σ κοπόν έ'χει ή  π ρ ο π α ρ α σ κ ε υ ή  τών 
μ ε τ α λ λ ε υ μ ά τ ω ν  καί τό  μ ε τ α λ λ ο π λ ύ σ ιο ν .

"Εργον τ ή ς  μ η χ α ν ικ έ ς  τών μετα λλευμ ά τω ν  
π ρ ο π α ρ α σ κ ε υ η ς  εινε ν’ άποχωρίζνι όσον τό δυνατόν τά  

συμφυή μ ε τ ’ άλλήλω ν διάφορα μ ετ α λ λ ικ ά  κα ί σύνδρομα 

όρυκτά, άπάγουσα τό πλεϊστον μέρος τών άχρήστων καί 

βλαβερών. Διάφορος δέ ή  μέθοδος τ ή ς  προπαρασκευή; 

τ α ύ τ η ς  έν τ α ϊς  διαφόροις χώ ραις , ώς έκ τοΰ διαφόρου 

ποιοΰ τών έξορυσσομένων μ ε τ α λ λ ε υ μ ά τ ω ν  ώς είκός δέ, 

έκε ϊ έπενοήθησαν πλείονα κα ί έκεϊ έτελειοπο'.ήθη ή  μ έ ­

θοδος τ ή ς  προπαρασκευης, όπου σ μ ικρότατα  κ » ί  ισχυρό­

τ α τ α  μ ε τ ’ άλλήλω ν εινε συμπεφυκότα τ ά  έν τ ο ϊς  έξορυσσο- 

μένοις μ ετα λλεύ μα σ ιν  υπάρχοντα μ ε τ α λ λ ικ ά  κα ί σύνδρομα 

όρυκτά, δ ιό τ ι  έκε ϊ ά να γκάζετα ι ό άνθρωπος νά έπινοήσνι 

μ η χ α ν ή μ α τ α  τελε ιό τερ α , όπως ύπερνικήσϊ) τ ά  έν τυ γ χ ά -  

νοντα προσκόμματα. Ε κ ε ίν ο υ  δέ τοΰ μ ετα λ λε ίο υ  κα ί μ ε ­

ταλλουργε ίου ή  προπαρασκευαστική μέθοδος εΐνε κα ί λ έ  · 

γ ε τ α ι  τελε ιο τέρ α , δ ιά  τ ή ς  οποίας ό  ρ η θείς  ά π ο / ω ρ ι  
σ μ ό ς  γ ίνεται τ ε λ ε ιό τ ε ρ ο ς ,έ μ π λ ο υ τ ιζ ο ν τ α ι  δ η λ .  
π ερ ισ σ ό τερ ο ν  τά μ ε τ α λ λ ε ύ μ α τ α ,  ό λ ιγ ώ τ ε ρ α  ό ­
σον τό  δυνατόν δ α π α νώ ντα ι π ρ ό ς  τού το  / ρ ή ­
μ α τ α  καί ά π όλλ υτα ι  κατά τήν π ρ ο π α ρ α σ κ ευ ή ν  
όσον τό  δ υ να τό ν  σ μ ικ ρ ά  π ο σ ό τ η ς  μ ε τ ά λ λ ω ν .

Ή  πεϊρα όμως κατέδε ιξεν , ο τ ι  άδύνατος ό  τ έλ ε ιο ς  
α π ’ άλλήλω ν α π ο χ ω ρ ισ μ ό ς  δ ια φ ό ρ ω ν  ο ρ υ ­
κτώ ν, καί ο τ ^ μ ε γ ά λ η  ποσότης χρησίμω ν μετάλλω ν ά- 

π ό λλυ τα ι κ α τά  τή ν  δ ιά  διαφόρων μ η χ α ν η μ ά τ ω ν  δ ι ’ ύδα- 

τος γ ινομένην πλύσιν ( * * )  τών μ ετα λ λευ μ ά τω ν  (μ ετα λ-

(*) Πλεΐστοι τών τεχνικών τούτων ορων, οίον μεταλλοπλύ­
σιον, σύνδρομον, χειρολόγημα, καταθλαστήριον, κοσκίνηθρον, βω- 

λ ία , άλευρα, σαλακών, πλυνός, κοπανών καί τόσοι άλλοι, προσ­
φυέστατα δημιουργηθέντες, είνε έργα τοΰ σεβαστού μοι θειου καί 
διδασκάλου κυρίου Β ρ . Μητσοπουλου, πρός όν άπειρον οφείλω ευ­

γνωμοσύνην.
( * * )  Π λίΐσ τα  πετρώματα συνίστανται έκ δύο ή πλειοτέρων ορυ­

κτών, συμπεφυκότων άλλήλοις ισχυρότατα- τοιοΰτο πέτρωμα εινε

λοπλύσιον) . Ό σ τ ις  π . χ .  θέλε ι ν’ άποχωρίσνι γ α λ η ν ί-  

τη ν  (ένθειον μόλυβδον) άπό χα λαζ ία ν  (όξυπυρίτιον, στουρ­

ναρόπετραν) συμπεφυκοτας αλλήλ-οις κα ι λ.επτομερώς, θε- 

λ ε ι  μ εγά λη ν  εν τώ  μεταλλοπλυσ ιω  απολεσει πο σ οτη τα  

γα λ ην ίτο υ  κα ί μ ά τ η ν  κα ι ε π ιζ η μ ίω ;  θέλει κοπιά . Π λην 

τούτω ν ή προπαρασκευή των μ ετά λλω ν πρέπει να πληροί 

κα ί τ ή ς  κα μ ινευ τ ικ ή ς  τάς άνάγκας, παρασκευάζουσα 

αΰ τή  μ ε τ α λ λ ε ύ μ α τ α ,  ούδεμίαν έν τ ή  χωνεύσει παοέχοντα 

δυσκολίαν. Δ  ά τ α ΰ τ α  μέχρις  ορίων τ ινώ ν χωρεΐ ή προ­

παρασκευή τών μ ετα λ λευ μ ά τω ν ,  ή τ ις  τοσούτω τ ελ ε ιο -  

τέρα, οσω τελε ιό τερα  τ ά  πρός τόν σκοπόν τοϋτον μ η χ α ­

ν ή μ α τ α .  Τόσω δ ’ εΰκολώτερον χω ρίζοντα ι άπ’ άλλήλω ν 

δύο) ή  πλειότερα όρυκτά συμφυή άλλήλο ις  τ ή  ένεογεία 

τών ύδάτων, όσω περισσότερον τ α ΰ τ α  διαφέρουσι πρός 

ά λ ληλα  κ α τ ά  ειδικόν βάρος· ούτω π. χ .  ό γαληνίτης  
εΰκόλω; άπ οχω ρίζετα ι τοΰ χ α λ α ζ ιο ύ  κα ί ασβεστίτου  
δ ιό τ ι  μεγά λω ς διαφέρουσι κ α τά  ειδικόν βάρος, δυσκόλως 

δέ κα ί δ ιά  πολλών δαπανών, τοΰ αφ α λερίτου  (ένθείου 

ψευδαργύρου), σμιΟσονίτου (όξυανθρακικοΰ ψευδαργύ­

ρου), σ ιδ η ρ ο π υ ρ ίτ ο υ  (ένθείου σιδήρου), δ ιό τ ι  τ α ΰ τ α  δέν 

διαφέρουσι πολύ κ α τά  τό  ειδ ικόν βάρος.
(έπετα ι συνέχεια).

■ ■ ■ — !%/%/% ——■-------

Ε Ρ Ν Ε Σ Τ Ο Τ  H A E C K E L ,
Καθηγητοϋ τής Ζωολογίας έν τφ  Π ανεπιστημίω 

τής Ί :ν η ς ,

ΑΙ Α Π Ο Δ Ε Ι Ξ Ε Ι Σ  Τ Ο *  Μ Ε ^ Α Μ Ο Ρ Φ Ι Σ Μ Ο Π )
χ α τ ά  μ ϊ τ * φ ρ α σ ι ν \  /

^ Τ Α Μ Α Τ Ι Ο Τ  Δ. £ΒαΧ.ΒΗ, /
Ύ φ ηγητοΰ έν τω Έ θνικω  Π α νί\ισ τη μ£ώ .

Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο Ν  Π Ρ Ω Τ Ο Ν  

Έ ξ έ λ ι ξ ι ς  καί δ η μ ιο υ ρ γ ία  (2).

Έ ν  τ α ϊς  έπ ισ τη μ ον ικα ΐς  δ ια μ ά χ α ις  ούδέν άλλο συμ­

β ά λ λ ε τ α ι  μάλλον πρός τήν  κατανόησιν τών πραγμάτω ν, 

ούδέν άλλο δ ια φ ω τ ίζ ε ι  κάλλιον  τάς συγκεχυμένας κα ί σκο­

τ ε ιν ά ;  ιδέας ή  το ά ντ ιδ ιελ ε ΐν  καθαρώ τατα καί ώς έν π λ ή -

π ό γ ρ α ν ί τ η ζ, διά τοΰ όποιου άλλοτε επροτάθη νά στρω- 
θώσιν αί οδοί τών ’Αθηνών, συνιστάμενος έξ άστρίου, χαλαζιού καί 
μαρμαρυγίου. "Οπως δέ χωρίζωσι τά διάφορά ταΰτα όρυκτά άπ’ 
άλλήλων, ο ί  π ε τ ρ ο γ ρ ά φ ο ι  κατεσκεύασαν διάφορα ύγρά (π .χ . 
ένιωδίου υδραργύρου καί καλιού, όξυβολφραμιακοΰ καλιού, ένιω- 
δίου υδραργύρου καί βαρίου), δ ι’ ών είνε δυνατόν, χάριν επ ιστημο­
νικών αόνον σκοπών ν’ άπο/ωρίζωνται εντελεστατα απ άλλήλων 

όρυκτά έ/οντα ειδικόν βάρος μικρότερο/ τοΰ 3 ,5 8 .
(1) Περί τοΰ συγγράμματος τούτου βλ. Β ρ ο μ η β έ *  σελ. 321. 

έν τή  σημ. (Σημείω σις τοΰ μεταφραστοΰ.)
(2) Έ ν τω αρθρω τούτω δύναται και ο κ. Α. Μακρακης να 

εύρη τήν λύσιν τών αποριών, περί ών έγένετο πρό καιροΰ λόγος έν 
τώ Π ρ ο μ η β ε ΐ  (σελ. 204 . έν τή  σ ημ.). Βλέπει ό χαριέστατος συν­

τάκτης τοΰ Λ ό γ ο υ  ό σωφρονισθείς ήδη άλλά μή σωφρονησας ότι 
δέν έλησμονήσαμεν έτ ι αύτόν ! (Σημείω σις τοΰ μεταφραστοΰ.)
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ρει φωτί τάς θεμελ ιώ δε ις  άρχάς τών εναντίων θεωριών. 

Κ α τ ά  τ α ΰ τ α  λοιπόν cκείνο, οπερ προ πάντων συνετέλεσεν 

εις τήν  επ ιτυ χ ία ν  τής  ήμετέρας θεωρίας τΫ,ς έξελίξεως, 

εϊνε οτ ι  τό κύριον τνίς θεωρίας τ α ύ τ η ς  π ρ ό βλη μ α , δ η λα δ ή  

το ζ ή τ η μ α  τη ς  γενέσεως τ ώ ν  ειδών, παρέστη βαθμηδόν έν 

τ ή  άκριβώς καθωρισμένη μορφή τοΰ δ ιλ ή μ μ α τ ο ς  τοΰδε :—  

"Η  φυσικώς οί οργανισμοί άνεπτύχθησαν, καί έν τ η  περι-  

π τώ σε ι τ α ύ τ η  πα ρά γοντα1, κ α τ ’ ανάγκην π ά ντες  εκ τινων 

κοινών προγονικών μορφών υπερβαλλόντως άπλών, η ,  μ η  

οϋτω τοΰ πράγματος εχοντος, τ ά  διάφορα ε ίδ η  τών ένορ­

γάνων όντων έγεννήθησαν ανεξαρτήτως ά π ’ ά λλήλω ν, καί 

δ ή ,  ώς καί μόνον ή τ ο  δυνατόν, έδημ,ιουργήθησαν κατά 

τρόπον υπερφυσικόν δ ιά  θαύματος. Φ υσ ική τών ειδών εξέ- 

λ ιξ ις  ή δημ ιο υργ ία  υπερφυσική είνε δύο δ υ να τό τη τες ,  ών 

πάντως τήν  έ τέραν έκλεκτε'ον, δ ιό τ ι  δεν ΰφ ίσ τα τα ι τ ρ ί τ η .

’Ε π ε ιδ ή  δ ’ ό Β ιρ χ ώ β ιο ς ,  κ α θ ’ ον τρόπον καί άλλο ι 

π ολλο ί τ η ς  θεωρίας τ ή ς  έξελίξεως α ν τ ίπ α λ ο ι ,  συγχε'ει ά- 

δ ια λε ίπ τω ς  τ ή ν  θεωρίαν τ α ύ τ η ν  μ ε τ ά  τής  θεωρίας τής  

κ α τα γω γή ς  κα ί τήν  δευτέραν έπ ε ιτα  μ ε τ ά  τ ή ς  δαρβιν ι-  

κής θεωρίας ή τοΰ δαρβιν ισμοΰ ( 1 ) ,  δέν είνε άνωφελές νά 

ύπομνήσωμεν ένταϋθα δ ιά  βραχέων τ ή ν  διάφορον ’έκτασιν 

κα ί τήν  υ π α λ λ η λ ία ν  τών τριών τούτω ν μεγάλω ν θεωριών.

Λ '. —  ' U  γ ε ν ι κ ή  θ ε ω ρ ί α ,  τ ή ς  έ ξ ε λ ί ξ ε ω ς ,  ή 

θεωρία τ ή ς  έκγενέσεως (progenese) ή θεωρία τής  εξ ελ ί­

ξεων κ α τά  τήν  εύρυτάτην τοΰ όρου έννοιαν, ώς φιλοσοφική 

έπ οπ τε ία  τοΰ σύμπαντος, υποστηρίζε ι οτ ι έν όλοκλήρω τ η  

φύσει υπάρχει μ εγ ά λ η  τ ις  έ ξ ελ ικ τ ικ ή  λ ε ιτο υ ρ γ ία ,  μ ία ,  συ­

νεχής κα ί α ίω νία , κα ί ότ ι  πάντα ανεξαιρέτως τής  φύσεως 

τ ά  φαινόμενα, άπό τ ή ς  κινήσεως τών οΰρανίων σωμάτων 

κα ί τής  πτώσεως λ ίθου μέχρ ι τ ή ς  αΰξήσεως τών φυτών καί 

τή ς  συνίίδήσεως τοΰ άνθρώπου, έπ ιγ ίγνο ν τα ι μόνον δυνά­

μ ε ι  ένός καί τοΰ αΰτοΰ α ιτ ιό τ η τ α ς  νόμου, συνελόντι δ ’ 

ε ιπ ε ϊν ,  ό τ ι  τό πάν είνε άναγιόγιμον είς τήν  μ ηχ α ν ικ ή ν  

τών άτόμ,ων. Έ π ο π τ ε ία  τοΰ κόσμου μ η χ α ν ικ ή  ή μ.ηχανι-

(1) Ή σύγ/υσ ις αύτη, εννοείται, είνε κανών άνεξαίρετος παρά 
τοΐς ήμετίρο ις σοφοΐς. Β λ .,  π χ . ,  I. Σκαλΐσούνην έν Τ υχολο- 
γ ιχ α ϊς  Μ ελέταις σελ. 3 15.. καί έφεξ.., σελ. 437 . κα έφεξ. καί 
πα/τχχοΰ αλλα/οΰ. Ε /  τώ πρωτω χω ρίω  ό είρημένο; συγγραφεύς 
διδάσκει τά έξής ά ν α χ ρ ιβ έσ τα τ* πράγματα :

«Λύο τής Αγγλίας φυσιοδίφαι, ό Ααρβΐνος καί W a l la c e ,  δ ια ­
φωτίζοντας τάς περί καταγωγής τών έμβιων οντων άρχάς τοΰ 
φυσιοδίφου Λαμαρκ, οιεμόρφωσαν τήν ύπό το όνομα δα ρβιν ισ μός 
γ/ωστήν θεωρίαν, ΐυμφ ώ νω ς πρός τάς επαγγελίας τή ς  θεωρίας 
τα ύτης ( ! ! ! )  ό άνθρωπος είνε μεν απαύγασμα δημιουργικής αρ­
χής καί ύπερφυοΰς δυνάμεως, άλλ’ ούχί καί δημιούργημα άμεσου 
υπερκόσμιου ενέργειας, έφ* όσον πάντα τά ζω ικά ε ίδ η , τοΰ αν­
θρώπου μ ή  έξα ιρβυμένου, κατάγονται άπό ένός ζωϊχοΟ μορίου 
ή  πρωτοπλάσματος έπιφανέντος έπ ί τής  γής,έξ ου δ ιά  μετα γενε­
στέρων άν λίξεω ν x a i  τροποποιήσεων κ α ί μετα μείψ ειυν  , μ ι-  
χρόν χα ϊ κατ' όλίγον έν τφ  πελάγει τών αιώνων παρήχΟησαν 
πάντα τά έπ ί τής  γής Γω χά δ ντα .»

Αλλά τοΰτο δεν εινε δα ρβ ιν ισ μό ς, είνε θεω ρία  τής  χαταγωγής 
ή λα μα ρχχ ισ μός, ώς διδάσκει έν τω κειμένω  ό H a e ck e l. Τ ί λα μ ­
πρά άνα.ροΰμεν τω όντι το ιαύτας καί τη λ ιχ α ύ τα ς  θεωρίας, ών 
οΰδέ αύτό τό περιεχόμενον γινώσκομεν ! (Σημείω σ ις  τοΰ μετα­
φραστοΰ.)

σ τ ικ ή ,  ένω τική ή μοναδ σ τ ικ ή ,  ή ,  ένι λόγ(;>, μοναδισμός 

(monisme).
Β ' .  —  Ή θ ε ω ρ ί α  τ ή ς  κ α τ α γ ω γ ή ς ,  ώς θεωρία 

τής  φυσικής τών ένοργάνων οντων γενέσεως, υποστηρίζει 

ότ ι  πάντες οί σύνθετοι οργανισμοί παράγονται έξ όργανι- 

σμών άπλών, ότ ι πάντα τ ά  πολυκύτταρα ζώα καί ουτά
' » r  ν , „  , „

κ ^ τα γ ο ν τα ι ες οντων |Αονο*/.υτταρων. κα ι ο τ ι κα ι τα υτα  

είνε τά  έκγονα στοιχειωδώ ν όργανισμ.ών έτ ι  άπλαυστέρων. 

τών μονηρών ( 1 ) .  Ε π ε ι δ ή  δε βλέπομεν τά  οργανικά ε ίδη , 

τά  π ο ικ ιλ ώ τ α τ α  ε ίδ η  τών φυτών καί τών ζώων τροπο­

ποιούμενα πρό τών ήμ.ετέρων όφθαλμ.ών δ ιά τ ή ς  προσ-  
ο ι χ ε ι ώ σ ε ω ς  (προσαρμ,ογής), καί έπειδή μόνη ή 

κοινών προγονικών μ,ορφών κληρονομικότης δύναταί νά 

α ίτ ιο λα γήσ η  τάς ο μ ο ιό τη τα ς  τάς έπιδιαμενούσας έν τή  

έσωτερικτί κατασκευή, όφειλομεν νά παραδεχθώμ,εν τήν  ϋ-
ν- ^ ^ . , , ,

παρζιν κοινών προγονικών μ,ορφων το υλά χ ισ τον  ως προς 

τά  κύρια μ.εγάλα συναθροίσμ.ατα τοΰ ζωικού κα ί φυτικού 

βα σ ιλε ίο υ ,  δ η λα δ ή  ώς πρός τάς κλάσεις,  τάς τά ξε ις  κ . τ .λ .

Ό  άριθμός τών μ.ορφών τούτων εστα ι οϋτω λ ία ν  πε- 

ριωρισμένος, κα ί α ί ά ρ χ α ιό τα τα ι δέ πά ντοτε  δύνανται νά 

είνε μ.όνον τά  μ.ονήρη. Ει'τε δέ παραδεχόμ.εθα μ ία ν  καί μό­

νην κοινήν προγονικήν μορφήν (ύπόθεσις μονοφυλακή), εί'τε 

π λε ίσ τα ς  παραδεχόμ.εθα το ια ύ τα ς  μ.ορφάς (ύπόθεσις πολυ- 

■φυλική), ώς πρός τ ή ν  θεωρίαν τ ή ς  κ α τα γ ω γ ή ς  τό πράγμα 

είνε παντελώ ς άδιάφορον. Ώ σ αύτω ς δέ π ά ντη  άδιάφορον 

είνε ώς πρός τήν  άρχήν τ α ύ τ η ς  τ ή ς  θεωρίας τό άναφέρειν 

είς τ ο ια ύ τ η ν  ή τ ο ια ύ τ η ν  μ ηχ α ν ικ ή ν  α ιτ ία ν  τήν  μ.εταμόρ- 

φωσιν τών ειδών. Μόνη ή ύπόθεσις τ α ύ τ η ς  τ ή ς  μ.εταμ.ορ-’ 

φώσεως τών ειδών είνε άναγκαία . Ή  θεωρία τής  κ α τ α ­

γω γής προσαποκαλεΐται δ ικαίως καί θεωρία τ ή ς  μεταμ,ορ- 

φώσεως τών ειδών ή μ ε τ α μ ο ρ φ ισ μ ό ς  (transformisme) 
ή έ τ ι ,  έκ τοΰ όνόμ.ατος τοΰ Lamarck, όστις πρώτος αΰ- 

τήν  έθεμελίωσε, λ α μ α ρ κ κ ισ μ ό ς  (lamarckisme).
Γ ' .  —  ' Β Ι  θ εω ρ ία  της έ π ιλ ο γ ή ς ,  ώς ιδ ια ιτέρα  

τ ή ς  έπ ιλογής  θεωρία, υπ οσ τηρ ίζε ι  ό τ ι  πάντα σχεδόν τά 

οργανικά ε ίδ η ,  ή το ΰ λ ά χ ισ τ ο ν  τά  π λε ΐσ τα^έξ  αΰτών, έξήρ- 

τ η ν τ α ι  έκ τ ή ς  έπ ιλο γή ς  : τ ά  μέν τ ε χ ν η τ ά  έν κ α το ικ ιδ ίω

κ αταστάσει ε ί 'δη(κα το ικ ίδ ια  ζώα καί καλλιεργούμενα φυτά) 

δ ιά  τής  τ ε χ ν η τ ή ς  έπ ιλ ο γ ή ς ,  τά δέ φυσικά τών φυτών καί 

τών ζώων ε ίδη  τά  έν άγρία κατα στάσ ει δ ιά  τ ή ς  έπ ιλο ­

γή ς  τής  φυσικής. Παρά μέν το ΐς  πρώτοις ένήργησεν ή θέ- 

λησ ις  τοΰ άνθρώπου άπό προνενοημ.ένου σκοποΰ· παρά δέ 

το ϊς  δευτέροις ό περί ύπάρξεως άγών, άλλά χωρίς σχεδίου

(1) Τήν m on ere  ό κ. Ί .  Σκαλτσούνης μ.εταρράζει έν άπλοΰν 
ζω ικόν κύτταρον (Βλ. Ψ υχολβγιχάς Μελέτας σελ. 294) ! ! ! Ή 
απόδοσις δέ τοΰ τεχνικοΰ τούτου ορου διά τής λέξεως μονήρες, 
έξ ής καί παράγεται, έγένετο ήδη καί ύπ ’ άλλων. Β λ .,  π. χ . ,  Σ. 
Μηλιαράκη ’ Ε γ χ ε ιρ ίδ ιο ν  Ζωολογίας σελ. 350 . Άποδοκιμάζομεν 
τ ή ν . περιφ ρα στικήν τής IUOliere παράστασιν, διότι άλλως τί 
ποιητέον πρός δήλωσιν τών L o b o m o n e ie s  καί τών R h izom on e- 

res ; Εκτος δέ τούτου άτυχης, ατυχέστατη είνε ή παράστασις τής 
m o n ere  ώς κυττάρου. "Αλλο, ώς πασίγνωστον, είνε τό χύτταρον 
καί άλλο ή m o n ere . Β λ . J .  P iz z e tta  D ic t io n n a ire  p o p u la ire  
i l lu s t r e  d  H isto ire  N a tu re l le  έν τή  λέξει M onfere. (Σημείω σις 
τοΰ μεταφραστοΰ.)
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καί άπροβουλεύτως. Κ α τ ’ άμφοτέρας δέ τάς περιπτώσεις 

ή μ.εταμόρφωσις τών οργανικών μ,ορφών έπ ετελεσθη δ ιά 

τής  άμ.οιβαίας ένεργείας τών νόμων τής  κληρονομικοτητος 

κα ί τ ή ς  προσοικειώσεως. Κ α τ ’ άμφοτέρας τάς περιπτώσεις 

ή μετααόοοωσις α ϋ τ η  σ τη ρ ίζετα ι  είς τήν  επ ιλογήν εΰαρίθ- 

αων όντων κρε ίττονα κεκτημένω ν προσόντα. Πρώτον h εν 

ετ ε ι  1 8 5 9 .  ό Κάρολος Δαρβΐνος άνεγνώρισε τής  άρχής τ α ύ ­

της  πάσαν τήν  σ π ουδα ιότητα  κα ί τήν  άξίαν. Ή  θεωρία 

τ ή ς  έπ ιλο γή ς  ή έπί τή ς  άρχής τ α ύ τ η ς  θεμελ ιω θε ΐσα είνε 

κυρίως ό δ α ρ β ιν ισ μ ό ς .
Ίδοΰ δέ πώς δύνατα ί τ ις  σήμερον νά καθορίστ) την  

πρός ά λλήλα ς σχέσιν τών τριών τούτω ν μ.εγάλων θεωριών 

τών ΰπό πλείστω ν συγχεομένων : Ιον ό μ ο ν α δ ι σ μ ό ς ,

δ η λ α δ ή  ή καθολ ική  τ ή ς  έξελίξεως θεωρία, ή ή  μοναδι-  ] 

σ τ ικ ή  θεωρία τ ή ς  έκγενέσεως, εινε ή  μόνη επ ισ τη μ ον ικ ή  

θεωρία ή  παρέχουσα λ ο γ ικ ή ν  τοΰ σύμ.παντος έξήγησ ιν  καί 

ικανοποιούσα τ ή ν  ήμετέραν λ ο γ ικ ή ν  α ιτ ιό τ η τ α ς  χηρείαν, 

άτρ. υνδέουσα δ ιά  συνειρμ.οΰ μηχανικώ ν α ιτ ιώ ν  πάντα 

τ ή ς  ι-ύσεως τά  φαινόμενα ώς μέρη μ.ιάς μόνης μ εγά λης  

έξελι,-.τικής λ ε ιτ ο υ ρ γ ία ς ·  2 ον ό μ ε τ α μ ο ρ φ ισ μ ό ς ,  ή ή 

θεωρία τ ή ς  κ α τ α γ ω γ ή ς ,  είνε αΰσιώδες κ α ί άναγκαϊον σται- 

χεΐον τής μ οναδ ισ τικής  θεωρίας τ ή ς  έξελ ίξεω ς, δ ιό τ ι  είνε 

ή μόνη επ ισ τημον ική  θεωρία ή έξηγουμένη λο γ ικώ ς, δ η -  | 

λ α δ ή  δ ιά μεταμορφώσεων, κα ί άνάγουσα είς α ιτ ία ς  μ.ηχα- 

Νΐκάς τήν  γένεσιν τών οργανικών ε ιδ ώ ν  3ον ή θεωρία τής  

έ π ιλ ο γ ή ς ,  ή  ό δ α ρ β ιν ισ μ ό ς ,  είνε μέχρι τοΰδε ή σπου­

δ α ιό τα τη  τών διαφόρων θεωριών τών ζηταυσών νά ές η -  

γήσω νται δ ιά  μηχανικώ ν α ιτ ιώ ν  τήν  μ-εταμόρφωσιν τών 

ειδών. Ά λ λ ’ ομως πολλοΰ γε καί δε ι  νά είνε ή  μόνη. (1 )  

Κ α ίτ ο ι  δέ παραδεχόμεθα ότ ι  τά  π λ ε ϊσ τα  τών ειδών 

πα ρά γοντα ι έκ τής  φυσικής έπ ιλο γή ς ,  γινώσκομεν ομως 

σήμερον έξ έτέρου δ τ ι  πολλα ί μορφαί δ ιακεκριμεναι ώς 

"δη εινε νόθοι δύο διαφόρων ειδών, κα ί δή  κα ί δυναντα ι 

ν άναπαράγωνται (2 ) .  Έ κ τ ό ς  δέ τούτου εΰείκαστον είνε 

α ι πολλα ί έ τ ι  άλλα ι α ί τ ία ι ,  ών οΰδεμίαν ή μ ε ϊς  έχομεν 

γνότιν, ένεργοΰσι κατά  τόν σ χ η μ α τ ισ μ ό ν  τών ειδών. Τ ίνα  

δε ρ-ήν αρμόζει ν ’ άπονείμ,ωμεν είς τήν  φυσικήν επ ιλο ­

γ ή ν  ε τ ·}! π α ρα γω γέ  τών ειδών ; Τό  ζ ή τ η μ α  τοΰτο  όφεΐ— 

λουσιν φυσιοδΐφαι νά λύσωσι· περί τούτου δέ τοΰ 

άντικεΐ'ινου ·λχ\ α ΰ τα ί α ί αΰθεντεΐα ι άπέχουσιν έ τ ι  πολΰ 

τοΰ νά >α φωνήσωσι. Κ α τ ά  τοΰς μέν ή  ροπή αϋ τη  είνε

(4 ) "0  τε ·>ναδισμός καί ο λα μα ρχχισ μός (ή θεωρία τής κατα­
γωγής) είνε ,ρ[αι TOjj ϊ να φ1λοσοφ’.κώτερον λαλήσωμεν,—
ο δέ δ α ρ β ιν ιι^  θεωρία τοΰ πώς. Η τοΰ μοναδισμοΰ και
ή  τής καταγ<*ς θΐωρίοε είνε φύσει, οΰτως είπ εΐν , ακλόνητοι 
καί άναντιρρήι (= ά ν α γ κ α ΐα ι) ,’  μόνον οέ φύσει πάλιν
ήτοι ώς θεωρία ήδύνατο ν’ άμφισβητηθή ό δαρβινισμός,

αν μ ή  ή τ0 xttl αυ τεθεμελιωμένος έπ ί βάσεων ούτως ασφαλών, 
ούτως α δα μ α ντινώ ν^,, κατέστη έν συναφεία μετά τών άλλων 
δύο θεωριών τό εη \ μ 0νιχόν εΰαγγέλιον τοΰ νεωτέρου άνδρώ- 
π ο υ , Μονον οί αγνο θεωρίας ταύτας, μόνον οί μη κατα-
μαθόντες τήν  ύψ'.στη·^-.^ ήθικήν καί τόν ΰψιστον πολιτισμόν 
δύνανται νά καταφε-ω κ ΐ τ * γελω τι τών 8xatovTOJv!
(Σημείω σις τοΰ μετα φ ρ^  ^

( ϊ )  Βλ. Π ρ ο μ η θ έ α  3 7 6 . καί Β ',  σελ. 2 7 4 - 2 7 5 .

μ ε γ ίσ τ η ,  κατά  τοΰς δέ σφόδρα μικρά. Ό  Μαυρίκ ιος Ουα- 

γνήρος (Moritz W agner), πα ρα δε ίγματος  χάριν, θέλει 

ν’ άντικαταστήσ·/) τ ή ν  δαρβιν ικήν θεωρίαν τ ή ς  έπ ιλογής 

δ ιά τ ή ς  έαυτοΰ θεωρίας τής  μετο ικήσεω ς (theorie (lc 
la migration). Τό κ α τ ’ έμ.έ, θεωρώ τήν  ενέργειαν τ^,ς 

μ.ετοικήσεως, τήν  άπομόνωσιν ή τόν άποχωρισμ.όν, ώς α­

π λήν  ιδ ια ιτέρα ν  τ ή ς  έπ ιλογής  περίπτωσιν. ’ λ λ λ ’ όμως 

α ϋ τη  ή περί τ ή ν  έκ τ ίμ η σ ιν  τοΰ δαρβιν ισμοΰ διαφορά εινε 

παντελώς ανεξάρτητος άπό τής  άπολύτου ά ΐ ια ς  τή ς  θ ε ­

ωρίας τ ή ς  κ α τα γω γή ς  ή  του μεταμορφισμού, άτε δή 

τ ή ς  θεωρίας τ α ύ τ η ς  ούσης μέχρι τοΰδε τής  μόνης, ή τ ις  

ε ξ η γ ε ίτ α ι  λογικώ ς τήν  γένεσιν τών ειδών. Ά π ο ρρ ιπ το μ ε-  

ί  νης δέ αΰτής,οΰδέν υπ ο λ ε ίπ ετα ι άλλο ή  ή μ η  λ ο γ ικ ή  ύπό- 

θεσις θαύματος, ο έσ τ ι δημ ιουργίας υπερφυσικής. Ά π ο -  

καλέσωμεν δ ’ ήμ ε ϊς  δ η μ ο ο υ ρ γ ι σ μ ό ν  (crcalismc) την

μ υσ τικήν  τ α ύ τη ν  εις δημ ιουργ ία ν  π ίστ ιν .
("Ε π ετα ι τυνί^ε».α.)

----------------v v ^ \V \v v % - -------------   /

Γ Ε Ω Ρ Γ Ι Κ Η  W M m i m s
ύπο \  /

Γ Ε Ρ Α Σ ΙΜ Ο Υ  Ν, Α Ι Β α Ρ Η  /

Γ ί Ι ί Ι ' Γ Ι Α  Ι ί Λ Ι  Β Ι Ο Μ Ι Ϊ Χ  ' Ι ^ Ι ^

(Συνέχεια . Β λ . τό προηγούμενον φύλλον.)

θ ε ω ρ ί α  κ α ί  π ρ α ϊ ι ς .

Δυνάμεθα νά έλαττώσωμ,εν τόν άριθμρν τών ένδεκα 

I άπ αρα ιτήτω ς αναγκαίων, δ ιά  τ ά  εν πεπυρακτωμέν·/) άμ.μ.ω 

' καλλιεργούμενα φυτά, στο ιχε ίω ν , είς τέσσαρα, προκειμ.έ- 

I νου περί τών έν φυσικνΊ γ ή  καλλιεργούμενων φυτών, καθ 

ό τ ι  τ ά  έπ τά  έκ τών άπαιτουμένων τούτων ένδεκα σ το ι­

χε ίω ν, ή σόδα τ ο ΰ τέσ τ ιν ,  ή μ α γνή σ ια ,  τό θειον, το χ λ ω -  

ριον, ό σίδηρος, τό  πυρίτιον καί τό μ α γ γ ά ν ιο ν ,  α-  

φθόνως πάντοτε κα ί έν τ ή  ά ιθενεστάτγ, τών γαιώ ν ένυ- 

πάρχουσι. Ε ν τ ε ύ θ ε ν  είκάζομεν οτ ι  τ ά  τέσσαρα τα ΰ τ α  

σ το ιχ ε ία ,  τό  φωσφορικόν όξύ, ή πάτασσα, ή  άσβεστος, 

καί τό άζωτον δ ηλο νό τ ι,  έξαρκοΰσι δ ιά πάσαν τοΰ φυ- 

τοΰ καλλ ιέργε ιαν  Ή  γ ή ,  έν μ ια  λ έξε ι ,  οΰδόλως έν έαυτή 

εγκ λ ε ίε ι  οΰδεμίαν μυσ τη ρ ιώ δη  ζ ω τ ικ ήν  ικ α ν ό τη τ α .  Α ­

πλώς τ υ γχ ά νε ι  α ύ τη  τό  σ τή ρ ιγμ α  τής  φυσικής β λ α σ τη -  

σεως άποτελοΰσα, δύνα τα ί τ ις  ε ίπε ΐν ,  τ ή ν  άποθήκην άπό 

τ ή ς  όποιας τ ά  φυτά ποιούνται τάς δ ιά σμ ικροτάτην  τής  

δ ιατροφής αΰτών μερίδα άναγκαιούσας προμήθειας, το 

χ ω ν ε υ τ ή ρ ι ο ν ,  ένθα ΰπό τή ν  έπιδρασιν τών κοσμικών δυνά­

μεων καί τ ή ς  σ ιω πηλής  άναριθμήτων μικροβίων ένερ­

γε ία ς ,  παράγουσι τάς απολύτως πρός διατροφήν κα ι αϋ- 

ξησιν αΰτών άναγκαιούσας αΰτοΐς οΰσίας. Τ ά  φυτά ου- 

δεμ ίαν θά είχον άνάγκην γ ή ς ,  έάν έθετέ τ ις  είς διάθεσιν 

αΰτών τ ά  σ το ιχ ε ία ,  άτ ινα  ό ατμοσφαιρικός άήρ κ α ί το  υ ­

δωρ δέν δύνανται νά παρέξωσιν αΰτο ΐς .  «Λόςμοι πή στώ και 

τήν  γήν κ ιν ή σ ω » ,  εΐπέ ποτε ό δα ιμόνιος ’ Α ρ χ ιμ ή δ η ς ,  »δός- 

| μ ο ι ,  χ η μ ικ ά  λ ιπ ά σ μ α τ α »  δύναταί νά άναφωνήσνι ο ήμε-
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ρον ή παντοδύναμος γεω ργική χ η μ ε ία ,  «κ α ί δύναμαι νά 

θέσω είς καλλιέργειαν καί μ ετα λ λ ικ ό ν  έδαφος.» Τ ά  χ η -  

μ ικ ά  λ ιπ ά σ μ α τα  ά ντ ικαθ ισ τώ σ ι τόν κ ινητήρ ιον μοχλόν, 

αρκεί δηλονότι νά παρέξωμεν είς οϊον δ ήπ οτε  άδίαφόρως 

έδαφος τ η ν  άπ αιτουμένην τοϋ φωσφορικού όξέος, άζωτου, 

ποτάσσης, κα ί άσβεστου π ο σ ότητα , ϊνα καταστήσω μεν 
αυτό κάτοχον τ ή ς  γο ν ιμ ό τητα ς ,  ην άπώλεσεν.

Εάν άνευ χώμ.ατος, έν τ·7ι πεπυρακτωμέν/] ά μ μ ω , έν 

τω  μηδ εν ί  το ΰ τέσ τ ιν ,  δέον, ϊνα παραγάγωμεν τ η ν  ζωικήν 

δυναμιν. νά μεταχέιρ ισθώ μεν  το άζωτον καί τ ά  άνόργανα 

σ τ ο ιχ ε ία ,  έν τ?ί ποάςει τά  έπτά έκ τών ένδεκα τούτων 

στο ιχείω ν άποβαίνουσιν ολως άχρηστα,οΰδέν ετερον κ α θ ί­

σ τ α τ α ι  άναγκαΐον ε ίμ η  τό άζωτον, ή πότασσα ' ή  άσβε­

στος καί το  φωσφορικόν όξύ. Ή  τών τεσσάρων τούτων 

σωμάτων σύμπτυξής α π οτελε ί  τό  τέλειον λ ίπ α σ μ α ,
οπερ παρέχει είς τ η ν  φυτικήν ένέργειαν την  μ εγ ίσ τ η ν  αυ­
τ ή ς  δυναμιν.

"Ινα λοιπόν δ ιο ικήσωμεν κ α τά  βούλησιν τ η ν  φ ΐιτ ικην 

τα υ τη ν  ενεργειαν, ϊνα διευθύνωμεν τ α ύ τ η ν  έπ ’ ώφελεία 

τ ή ς  π α ρ α γ ω γ έ ς , ‘ ϊνα τέλος έπ ιτύχ ω μ εν  τήνδιαρρύθμισ ιν  χϋ '- 
τ ή ς  μ ετ ά  τής  αυτής ακρίβειας κα ί κυριαρχίας, μ ε θ ’ ης 

ό μ η χ α ν ικ ό ς  κανονίζει την  κίνησιν της  μ η χ α νή ς  αύτοϋ, 

ούδέν υπολε ίπ ετα ι ε ίμ η  νά δ ιευθετήσωμεν τ η ν  χρήσιν  αΰ- 

τ η ς ,  κα τά  την  συστασιν τοϋ έδάφους πρώτον, καί κατά  

τ η ν  αναγκην τού γεωργουμένου φυτοϋ, δεύτερον, κ α θ ’ ότ ι  

πάσαι αί γ α ΐα ι  δέν άπαιτοΰσι τά  τέσσαρα τ α ύ τ α  παρα- 

γω γά σ το ιχ ε ία .  Ή  έξάντλησις  η στείρευσις έδάφους τινός 

προέρχεται έκ τ ή ς  ταυτοχρόνου £τών τεσσάρων τούτων 

παραγωγών στοιχείων έλλείψεως. Συνήθως ομως άπό τίνος 

έδάφους έλλε ίπ ε ι  ή πότασσα, άπά ετέρου η  σόδα καί 
οΰτω καθεξής.

Τ έ λ ε ι ο ν  λ ίπ α σ μ α .

Λιπάβμ,ϊ,·:# σ υ μ π λ η ρ ω μ α τ ικ ά .

Δ ια  τ ή ς  προσθήκης τού τελε ίο υ  λ ιπ ά σ μ α το ς  τοϋ περι­

έχοντας τά  τέσσαρα σ το ιχ ε ία ,  ολόκληρον δηλα δ ή  τήν  

γ ο ν ιμ ό τ η τ α ,  δυναταί τ ις  άναμφιβόλως νά προσδοκά τ ε ­

λ ε ιό τ η τ α  αποτέλεσμα. Δ ια τ ί  ομως νά κορέσωμεν άζω ­

του γ ή ν ,ήτ ιςπ ο τά σ σ ης  μόνον έχει άνάγκην; δ ια τ ί  νά κορέ­

σωμεν φωσφορικού όξέος γήν ,  ή τ ,ς  έν άφθονία περιέχει 

τόν παράγοντα τοϋτον κα ί άπό' τ ή ς  όποιας τό  άζωτον 

μονόν ελ λε ίπ ε ι  ; Ε ίς  το ια ύ τα ς  λοιπόν γα ία ς ,  τό  τέ- 
λε ιον  λ ίπ α σ μ α  αποβαίνει δλως άνωφελές κα ί δ α ­

πανηρόν, καί έν τοιαύτνι περιπτώ σει τό  λ ίπ α σ μ α  

πα ρεχετα ι  ̂ ύπό τήν  μορφήν ούχί τελείου  λ ιπ ά -  
σ μ α τ ο ς ,  άλλά λ ιπ ά σ μ α το ς  σ υ μ π λ η ρ ω μ α τ ικ ο ί ,  I
ο̂  σκοπος κα ί τό άπ οτέλεσ μα  τοϋ οποίου συ ν ίσ τα τα ι αόνον 

εις τη ν  προσθήκην, τ ή ς  κατά  τό  μάλλον ή ήττο ν*  ση­

μ α ν τ ική ς  ένεργείας τοϋ στοιχείου ή τών στο ιχ ε ίω ν , ά­

τ ιν α  άπό τοϋ έδάφους τούτου έλλε ίπο υσ ιν ,  συνίστατα ι 

ο η λα δ η  είς τ ή ν  τελε ία ν  τ ή ς  φυτ ικής  άποθήκης ένίσχυσιν, 

συνίστατα ι τέλος είς τ ή ν  συμπλήρωσιν τών έλειπόντων |

άπά τού έδάφους σ το ιχ ε ίω ν , δ ιά ποτάσσης μέν, προκει-  

μένου περί έδάφους, οπερ στερε ίτα ι τ ο ια ύ τ η ς ·  δ ιά  φω­

σφορικού δέ οξέος, προκειμένου περί τού ελλε ιψ ιν ,  

τού στο ιχείου  τούτου προδίδοντος έδάφους, δ ι ’ άζώ- 

του τέλος προκειμένου περί τοϋ ενεκεν τ ή ς  μ ή  ύπάρ- 

ξεως τού αζώτου είς στείρευσιν καταδεδικασμένου έδά­

φους. II  σύνθεσις καί ή ποσότης τού λ ιπάσ ματο ς  έξαρ- 

τ ώ ν τ α ι  ουχί μόνον έκ τ ή ς  φύσεως καί καταστάσεως τού 

εδάφους, άλλά καί έκ τού είδους τοϋ κ α λ λ ιεργη θη σ ο μ έ-  
νου φυτου, βέβαιον δέ τ υ γχ ά νε ι  οτ ι  ή τού δευτέρου 

τούτου ορού σπουδαιότης, β α θ μ ο λο γε ί ,  ούτως ε ίπε ΐν ,  τήν  

κ α τα  το  μάλλον ή ή τ τ ο ν  πενιχράν ή ζωηράν β λ ά σ τ η σ ιν ,  

αποβαίνοντος ούτω τού δευτέρου τούτου ορού, πολύ σ η μ .  
μαντικωτέρου τού πρώτου.

Π άντα ανεξαιρέτως τά  φυτά άπ αιτο ΰσ ι,  τήν  πότασ- 

| σαν, τη ν  άσβεστον, τό άζωτον κα ί τά φωσφορικόν όξύ. 

εις βαθμόν ομως οΰχι άκριβώς τόν αΰτόν, κ α τά  ποσά τοΰ- 

τ έσ τ ιν  οΰχι έπίσης ακρ ιβή  ούδέ κα τά  τάς αΰτάς άναλο- 

γ ια ς .  Εκαστον τοΰναντίον τών φυτών τούτων κ έκ τ η τα ι  

τας αδιαφ ιλονεικήτους κα ί ίδιαζούσας αΰτώ ορέξεις, τάς 

ιδ ιοσυγκρασίας του, τάς άτομ ικάς αύτού προτιμήσεις ,  

την  χαριεσσαν τέλος ιδ ιοτροπ ίαν του ; Έ ά ν  παραδείγμα- 

τος χαριν επι τού σίτου δ ιευθετήσω μεν τέσσαρα παράλ­

λ η λ α  π ε ιράματα , καί έν τ ή  πρώτν) τοϋ πειράματος έκτε- 

λέσει παρέξωμεν είς τ ή ν  γήν άζωτον, φωσφοροϋχον άσβε­

στον, καί πάτασσαν, τά τέλ ε ιο ν  τοΰτέστιν λ ίπ α ­
σ μ α ,  θά εχωμεν εξόχως εύφορον συγκομιδήν. Έ ά ν  α ί-  

ςήσωμεν τήν  πο σ ότη τα  τ ή ς  φωσφορούχου άσβεστου, τό 

άποτέλεσμα έσετα ι καί έν τ·7\ περιπτώσει ταύτνι άπολύ- 

I τως ομοιον. Εάν αΰξήσωμεν τήν  ποσότητα  τ ή ς  ποτάσ­

σης, ή συγκομιδή οΰδόλως μέν θά αΰξηθ·?) κα ί ούδεμίαν 

όμως θά ύποσττί έλά ττω σ ιν .  Έ ά ν  τέλος ‘ αΰξήσωμεν τά 

ποσον τοϋ άζωτου, ή συγκομ ιδή  θά αΰξηθή κατά ποίά 
κ α τ α π λ η κ τ ικ ά .

Τ ε λ ε ι ο ν  λ ίπ α σ μ α  περιέχον 4 0  κ ιλόγρ α μ μ α  άζω­

του παρέχει 2 0  έκα τόλ ιτρα  αατά έκατόν τετραγωνικά 

μέτρα, λίπασμ,α δέ περιέχον 8 8  κ ιλόγραμμα άζωτου πα- 

ρεξ·/ι 35— 4 0  έκ α τόλ ιτρα , τ ο ΰ θ ’ οπερ δεικνύει ότ ι  ό 

σίτος έχει κ α τ  έξοχήν άνάγκην άζωτου, ότ ι  δηλονότι έν

τ ’?  ζω·? τοϋ σίτου τά άζωτον ά π ο τελε ΐ  τό  κυριαρχούν 
στοιχεΐον.

Εάν τήν  αΰτήν  π ε ιρ α μ α τ ικ ήν  μ,έθοδον έφαρμόσωμεν 

είς τά  γεώ μ η λ α ,  τά  α π ο τελέσ μ α τα  έσονται ανάλογα, μέ 

| μόνην τ ή ν  διαφοράν ο τ ι ,  τ ή ν  περί τοϋ σίτου προκειμένου, 

ενέργειαν κα ι σ π ουδα ιοτητα  τοϋ άζωτου, ά ντ ικ α θ ισ τα , 

προκειμένου περί τών γεω μήλων ή πότασσα. Έ ά ν  τέλος 

έπαναλάβωμεν τά πε ίραμα προκειμένου περί σακχαροκαλά- 

μου, παρατηρούμεν ο τ ι ,  έν τ·7) περιπτώσει τ α ύ τ η ,  άπαραί- 

γη .ον ,.ρός διατροφήν στοιχεΐον άποβαίνει το φωσφορικόν
όξύ.

Εν άλλαις  λέξεσιν, έκαστον τών τεσσάρων παραγω- 

γων στο ιχείω ν επ ίσης άναγκαίων, κ έ κ τ η τ α ι  άναλόγως 

τ ής  φυσεως τού καλλιεργούμενου φυτοϋ, ότέ μέν πρω-
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τευούσας λε ιτουργε ία ς ,  ότέ δέ δευτερευούσας τ ο ια ύ τα ς ,  

χρησιμεύον έναλλάξ ε ίτ ε  ώς δ ιευθυντήριος δύναμις^ ε ιτε  

ώς δύναμις β ο η θ η τ ικ ή ,  όπόθεν συμπεραίνομεν οτ ι  ϊνα  άπο- 

δώσωμεν είς τά τέλ ε ιο ν  λ ίπ α σ μ α  παν το όποιον τούτο 

δύνα τα ι νά παοέξη δέον νά άναζητήσωμεν τό εν εκαστω 

φυτώ κυριαρχούν στο ιχεΐον , ϊνα δυνηθώμεν νά έξασκήσω- 

μεν άποτελεσματικώ ς τ ή ν  λ ίπανσιν .
"Ολως βεβαίως ανωφελής θά άπέβαινεν ή είς τ ά  φυτά 

παροχή, τού οξυγόνου, υδρογόνου κα ί άνθρακος, τών φυ­

τών δυναμένων νά παραλάβω σι τ ά  άναγκαιοϋντα αΰτοΐς 

τ α ϋ τ α  σ το ιχ ε ία  άπά τοϋ ύδατος κα ί του ατμοσφαιρικού 

άέρος, ώς ’επίσης ανωφελής θά άπέβαινεν ή εις τα  φυτα 

παροχή, τού θείου, τ ή ς  σόδας, τ ή ς  μ α γνη σ ία ς ,  ή  τού σ ι­

δήρου, τού άσθενεστάτου εδάφους έν άφθονία περιέχοντας 

τ ά  σ τ ο ιχ ε ία  τ α ύ τ α .  Δέον νά παρέξωμεν είς τό  έδαφος ύπά 

τ ή ν  μορφήν τ ελ ε ίο υ  λ ιπ ά σ μ α τ ο ς ,  ύπό τήν  μορφήν 

το ΰ τέσ τ ιν ,  ώς ή δ η  ό άναγνώστης γνω ρίζε ι,  λ ιπ ά σ μ α το ς  

περιέχοντος τάς τέσσαρας άπαραιτήτους πρός τροφήν του I 

φυτού οΰσίας, μόνον τά  σ τ ο ιχ ε ία ,  άτ ινα  άπό τού εδάφους 

τούτου έξεμύζησαν α ί έκ προηγουμένων έπ ’ αυτού β λ α σ τ ή ­

σεων γενόμεναι συγκομιδα ί.

’Ά ζ ω τ ο ν .
Δ ιά  τών μέχρι τούδε λεχθέντω ν νομίζομεν ό τ ι  δ ιε τ υ -  

πώσαμεν τώ άναγνώ στη, π ερ ιληπ τ ικ ώ ς  μεν, ούχ λ . .ον 

ομως εΰκρινώς, τή ν  θεωρίαν τών χ η μ ικ ώ ν  λ ιπ α σ μ ά τ ω ν ,  j 

έπ ί τ ή ς  οποίας εδράζεται ή  γεω ργία τού μέλλοντο ς ,  εις 

τρόπον ώστε οΰδέν υπ ο λ ε ίπ ετα ι ή μ ΐν  ε ίμ η  νά εκθέσωμεν 

τάς  λεπτομερε ίας τ ή ς  έν τ ?  πράξει εφαρμογής καί τάς 

έπ ί τού αζώτου διασαφήσεις , οπερ τ υ γχ ά νε ι  έν τών κυριο- 

τ ά τ ω ν  παραγωγών στο ιχείω ν, κα ί ή άγνοια τών άπ οτελε-  

σμάτων τού οποίου πλε ίσ τα ς  έπιφέρει βλά β α ς . Ι Ια ντα  τα  1 

φ υτά άνεξαιρέτως εχουσιν άνάγκην άζώτου. Παρα το πεν- I 

θ ιμον όνομα αΰτού, τά άζωτον αποβαίνει άναποφευκτος 

τ ή ς  φυτικής ζωής όρος, εντ ισ ι  μ ά λ ισ τ α  φυτοΐς τυγχ ά νε ι  

έκ τών ών οΰκ άνευ κα ί άποβαίνε ι ό τής  ύπάρξεως αυτών 

δ ια τ η ρ η τ ή ς .  Δ ιά  τ ιν α  όμως φ υτά, ή τού έλαχ ίστου  ποσού 

άζωτούχου λ ιπ ά σ μ α το ς  παροχή ολως π ε ρ ιτ τ ή  άπ οβα ίνε ι ,  | 

οΰχι δ ιό τ ι  τ ά  φυτά τ α ύ τ α  δέν εχουσιν άνάγκην άζωτου, 

ά λ λά  δ ιό τ ι  κ έκ τ η ν τ α ι  τ α ύ τ α  τ ή ν  όλως ίδιάζουσάν αυτοις 

ιδ ιό τ η τ α ,  δ ιά  τ ή ς  όποιας αΰ τομ ά τω ς δύνανται νά προ­

μηθεύοντα ι τό  άναγκαιούν αυτο ΐς  άζωτον κα ι τον άν­

θρακα. Τ ο ια ύ τ η  εινε ή περίστασις τών λαχανικών κα ί τών 

καρποφόρων δένδρων. Τ ά  φυτά λοιπόν δύναντα ι νά δ ια ι-  

ρεθώσιν είς δύο διαφέροντα ά λ λήλω ν ε ίδ η .
Ιον. Τ ά  φ υτά, άτ ινα  ποοσλαμβάνουσι τά άναγκαιούν 

αύτοΐς άζωτον, έν άερώδει κ α τα σ τά σ ε ι ,  άπά τών άνεξα.ν- 

τ λ ή τ ω ν  τ ή ς  άτμοσφαίρας έναποταμιεύσεων, κα ί 2ον. Τ α  

φ υτά ,ά τ ινα  προμηθεύονται τά άναγκαιούν αύτοΐς άζωτον, 

ύπό μορφήν λ ιπ ά σ μ α το ς ,  άπό τού έδάφους, έντός τού 

όποιου κ α τά  συνέπειαν, δέον νά ά ντ ικαθ ισ τώ μεν  τας κατα -

ναλισκομένας ποσότητα ς.
Ή  μ ετα ξ ύ  τών δύο τούτων ειδών ένυπάρχουσα δ ια ­

φορά, τοσούτον άκριβής καί καθορισμένη είνε, ώστε ή  

π ρ ο σ θ ή κ η  άζωτού·/ου λ ιπ ά σ μ α το ς  είς τ ά  είς τήν  π ρ ω τ η ν

κατηγορ ίαν υπαγόμενα φ υτά, άναποφευκτος ούσα δ ιά  τά  

φυτά τοϋ δευτέρου είδους φαίνεται παραλύουσα μάλλον ή  

έμψυχούσα τ ά  φυτά τ α ϋ τ α .  Τ ό  τριφυλλιον λόγου χάριν, 

άνευ άζώτου άναθρώσκει κάλλιον, ή  έάν παρέξωμεν αΰ- 

τώ  τό τ έ λ ε ιο ν  λ ίπ α σ μ α ,  καί κατά  συνέπειαν τό ά ­

ζωτον, οπερ έντός τοϋ λ ιπ ά σ μ α το ς  τουτου περι&χεται.

Κ α ί  ή  άμπελος είς τήν  αΰτήν υπ ά γετα ι  κατηγορ ία ν , 

τοϋθ ’ όπερ, ύπά τής  επ ισ τή μ η ς  άποδεδειγμένον τ υ γ -  

χάνει .
ΙΙρό πολλώ ν χρόνων, άπό τοϋ 1 8 4 9  δ η λ ο ν ό τ ι ,  π λ ε ί-  

στο ι έξοχοι άνδρες, μετα ξύ  τών οποίων κυρίως δ Ceor- 
g c s  Ville, άπέδειξεν πολύ πρότερον τών Γερμανών, είς 

ους σήμερον νομίζουσιν οΰτοι ό τ ι  άνήκει ή  τ ι μ ή  τ ή ς  άνα- 
καλύψεως, πολύ πρότερον το ΰ τέσ τ ιν  τών κ. κ. Helncgel 
καί Wilfosth, δ Ceorges Ville άπεδειξεν λέγομεν π ε ι-  

ραματικώς τήν  αλήθε ιαν  τού γεγονότος τούτου . Οΰδε- 

μ ία  άντίρρησις ό τ ι  φυτά τ ιν α ,  τό  λ α χ α ν ο ι ιδ ή  κυρίως κυ­

ρίως κα ί τ ά  καρποφόρα δένδρα, κ έ κ τ η ν τ α ι  τ ή ν  ικ α ν ό τη τα  

νά άπορροφώσι τό  άζωτον κ α τ ’ εΰθεΐαν άπό τοϋ ά τ μ ς  · 

σφαιρικού άέρος, έν κ α τα σ τά σ ε ι  άερώδει, ένώ τοΰναντίον 

τό  άζω τον ύπό μορφήν χ η μ ικ ώ ν  στερεών ουσιών, ή ά μ μ ω - 

νιακών αλάτων ούδεμίαν επ’ αΰτών άσκεΐ επιρροήν, εν ί­

οτε δέ κα ί βλαβερός άποβαίνει αΰτοΐς  παράγων. Προσ­

εχώς θέλομεν εξετάσει τ ή ν  μ εγ ίσ τ η ν  σπ ο υδ α ιο τητα  ττ,ν 

όποιαν τό  γεγονός κ έ κ τ η τ α ι  έν τ η  πράςει.

: Έ ν  Παρισίοις 12 7βρίου 1891 .

Η  ^ ν ΐ ' Υ ' Τ Ι - Λ - Η ί Ν Γ Ή :

Υ Π Ο  Π Ε Τ Ρ Ο Γ Ρ Α Φ Ι Κ Η Ν  Ε  Π  Ο Ψ 1 Ν  

ύ π ο

Μ. Κ. ΣΤΕΦλΝΙΛΟΊ

Έ ν  τ ή  π ρ α γ μ α τε ία  ήμών ταύττι προτιθέμεθα νά δώ- 

I  σωαεν το ΐς  άναγνώσταις τού «Π ρομηθεω ς» ίδέαν τ ινά  

μ όνον τής  γεω λογικής  διαμορφώσεως τού έδάφους τ ή ς  ν ή ­

σου Μ υ τ ιλ ή ν η ς .  “Ε χο μ εν  δ ’ΰπ ’ δψει ίδ ίω ς  τ ή ν  νεωστί έκδο- 

θεΐσαν πρα γμ α τε ία ν  τοΰ γάλλου  γεωλόγου κ. t ic  Launay 
«Description Geologique des iles Metelin et Tha-
S O S » , έπ ισ υνάπ τοντες ενιαχού τάς πληροφορίας, όσας 

ποτέ έπέτρεψεν ή μ ΐν  ό χρόνος ’εξ ιδ ία ς  ά ντιλήψ εω ς νά 

I πορισθώμεν.
Ή  νήσος Μ υ τ ιλ ή ν η  κ ε ΐ τ α ι  είς μήκος μέν ανατολικόν

3 0 '__ 24S- 3 8 '  άπό τού μεσημβρινού τών Παρισίων,

βόρειον δέ πλάτος 3 8 °  5 7 ' — 39°- 2 3 ' ,  απέναντι τού όρους 

I Ί δ η ς  (Κ α ζ ν τ α γ λ ί)  τ ή ς  Μικράς Ά σ ία ς  άπέχουσα ά π ’ αΰ­

τή ς  κ α τά  μέσον όρον 1 |  γεωγρ. μ ίλ ιο ν .  Οΰσα τρ ιγω ν ική  

έχε ι  μέγ ιστον  μέν μήκος 3 8  θαλ. μ ιλ ίω ν  (ώρών 1 2  περί­

που), πλά το ς  δέ μέγ ιστο ν  2 0 ^  θαλ. μ ιλ .  (ώρών 6 ).  Τό  

έμβαδάν αΰτής ε ίναι 2 6  γεωργρ. τ .  μ ιλ .  ή  δέ περίμετρος, 

I μ ή  λαμβανομένων ύπ ’ οψει τών δυο αΰτής  κόλπων, 2 ·ι γ .

μ ίλ ια  ή 4 5  ώρών περίπου— Ή  Μ υ τ ιλ ή ν η ,  ώς αί π λ ε ΐσ τ α ι  

I νήσοι τοϋ Α ιγα ίο υ  πελάγους ,  ανήκει κυρίως είς τάν ά -
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ζω ϊ*όν  λεγόμενον α ιώ να , αί δ ’ έπ ’ αύτής κ π α ν τ δ σ α ι 

γεω λο γ ικα ί διαστρώσεις συνίστανται έκ τών έξής κυρίων 

στο ιχείω ν :

1) Έ κ  τών άρχαίων μεταμορφωσιγενών σ / ισ το λ ίθ ω ν  ( * )  

(μαρμαρυγιαχών) κα ί μαρμάρων. άποτελούντων διαστρώ ­

σεις κ α τ ’ έπ αλλαγήν. Τ ά  π ετρώ μ α τα  τ α ΰ τ α  δεικνύουσι 

κλ ίσ ιν  τ ιν ά  πρός ο υ σ ία ς ,  αποτέλεσμα τών μεγάλω ν π τ υ ­

χών, άς έπαθεν η γ η  κατά  τους πρώτους χρόνους τ η ς  

στερεοποιήσεώς τ η ς .

2 )  Έ κ  τών νεωτέρων ηφαιστειογενών πετρω μάτω ν τοΰ 

χ α ι ν ο ζ ω ϊ κ ο ΰ  αίώνος, ών πολλά καί π ο ικ ίλα  ε ίδ η  ά -  

παντώμεν έπί τ η ς  νήσου. Τούτω ν οί άνδεσ ΐτα ι.  όψιανοί καί 

τ ρ α χ ε ΐτ α ι  έξεχύθησαν έκ τών εγκά τω ν τ η ς  γής κ α τά  τήν  

ήώκαινον έποχήν τ ή ς  τρ ια δ ικ ή ς  περιόδου. Ή  ήφ α ιστε ιό-  

τ η ς  έξηκολούθει εκτοτε  ένεργοΰσα έν τώ  νΰν Α ίγ α ίω  πε- 

λ ά γ ε ι  κα ί δίδουσα χώραν είς σ χ ημ α τ ισ μ ό ν  υψωμάτω ν καί 

λιανών. Κ α τ ά  δέ τ ή ν  πλειόκαινον έποχήν, οτε έγεννήθη 

τό Λ ίγα ΐο ν  πέλαγος, έσ χη μα τ ίσ θη σ α ν  έπ ί τής  νήσου αΐ 

διαστρώσεις τοΰ βασανίτου, αί δέ λ ίμ ν α ι  ά ν τ ικ α τ εσ τ ά θ η -  

σαν ΰπό κόλπων. Σ η μ ε ιω τέο ν  δ ’ ότ ι  π ετρώ ματα  έκρηξι-  

γενή τοΰ άζωϊκοΰ αίώνος, ώς π. γ. γρα ν ίτα ς ,  δέν άπαν- 

τώ μεν έν Μ υ τ ιλ ή ν η ,  οπερ μαρτυρε ί ό τ ι  ή  ήφ α ιστε ιότηζ  

τή ς  νήσου ησύχαζε κ α τά  τε  τόν άζωϊκόν κα ί μεσοζωικόν 

αιώνα μέχρι τοΰ τέλους τ ή ς  κ ρη τ ιδ ικ ή ς  περιόδου, οτε κα ί 

οί οφεΐτα ι κ α ί  π ε ρ ιδ ο τ ΐτ α ι  έξεχύθησαν.

3 )  Έ ξ  ΰδατογενών διαστρώσεων μ ικ ρ ά ;  άξίας. Ε ίς  

τάς διαστρώσεις τα ύ τα ς άνήκουσιν άοχαϊαι κα ί νεώτεραι 

προσχώσεις, άμμο ι καί πυρολιθικά κροκαλοπαγή ( p o i l -  

d in g l ie s )  τ ή ς  πλειοκαίνου έπ ο /ή ς  κα ί νεώτερος λ ιμνο γε-  

νής ασβεστόλιθος.
*  *

*
Έ κ  τοΰ ποώτου είδους τών ΙΙετρωαάτω ν άπαντώυ,ενI 7 I k i

σπουδαίας διαστρώσεις μ ετα ξύ  πρωτευούσης κα ί τοΰ όρους 

Ό λύα που άφ’ ένός κα ί τοΰ κολπίσκου τοΰ Μακρηγυαλοΰ 

με'/ρι τ ή ς  κωμοπόλεως Π οταμοΰ άφ’ έτερον. Εχουσι δέ 

τ ά  στοώαατα τ α ΰ τ α  τή ν  αύτήν  διεύθυνσιν, ήν κα ί αίI ι '
όμοίας φύσεως διαστρώσεις τών πρός Β .  τ ή ς  νήσου ά- 

κτών τ ή ς  Μ. Ά σ ία ς  καί αί τ η ς  νήσου Χ ίο υ ,  δηλ .  άπό 

Β Β Α  πρός Ν Ν Δ ,  α π ο τελο ύν :α  στρώ μα τα  περ ιπεπ λεγ­

μένα έκ μαρμαρυγιακών σχ ιστόλιθω ν, σ / ισ το λ ίθ ω ν  (άργ ιλ-  

λικών κα ί χαλαζιακών) κα ί μαρμάρων. Τό βουνόν Κε'δρι- 

νον κα ί ή  πλατανόφυτος π η γ ή  τ ή ς  Καρώνης έπί τ ή ς  όδοΰ 

τ ή ς  'Αγιάσσου αποτελούνται έκ μαρμάρου λευκοΰ, έπ ί­

σης κα ί τό  ΰψηλότερον όρος τ ή ς  νήσου ’Ό λυμπο ς ("Α γιος 

Ή λ ία ς )  ύψους 9 4 0  μέτρων (1 )  ή  κ α τ ά  τάς ύπό άγγλων 

κατα μετρήσεις  3 0 8 0  ά γ γ λ .  πόδας (ό αγγλ ικό ς  ποΰς =  

0 , 3 0 4 7  μέτρου), περί τό όποιον ό τ ή ν  νήσον έπισκεψά- 

μενος γεωλόγος κ. F o u q u c  εύρεν ώραιους κρυστάλλους 

δολοίΛίτου. Έ κ  ααραάοου άπ οτελοΰντα ι κα ί τ ά  π α ίά  τό
i  Γ  Γ Γ  \  ι

(*)  Ε ίς  τούς επιστημονικούς ορούς ήκολούθησα τά μαθήματα 
του σεβαστού μου καθηγητοϋ κ. Κ . Μτ,τσοπούλου.

(*) ’Ίδε I t in e ra re  a u f  d e r  In se l L e sb o s  von  K ie p e r t  und 
G o ld ew ey  1890. Ύ π ο  τοΰ αρχαιολόγου C o n /e  σημειοΰται το ύ­
ψος τοΰ Ό λύμπου 1030μ. ’Ίδ^ R eise  a u f  d e r  In se l L e sb o s  18C5.

χωρίον Κεραμινά  υψώ μα τα  τή ς  Λάρισας, (Λ αρισαϊαι πέ- 

τρ α ι) ,  παρ’ οίς άναβλύζουσιν υδατα άφθονα, καθώς καί 

τ ά  πρός Α τών Μυστεγνών ολίγον ά π έ/ο ν τα  απότομα 

πρός τ ή ν  θάλασσαν υψ ώ μ α τα  τά  κοινώς καλούμενα Κ α -  

κ ο πετραδαρ ιά (Ι)  εφ’ών δ ιέρχετα ι νΰν ή μ ετα ξ ύ  Μ υτ ιλήνης  

— Μανδαμάδου α μ α ξω τή  όδός .Τά στρώ ματα τ α ΰ τ α  πάντα 

φαίνονται όντα λ ίαν  αρχα ία , τοΰ άζωϊκοΰ ή παλαιοζωικού 

αίώνος, δεν είναι δ ορθον ουό’ ενταύθα νά έφαρμοσθί) ή 

θεωρία τοΰ Nouvnayr, όστις θεωρεί τά  το ια ύ τ α  μ ε τ α ­

μορφωσιγενή πετρώ μα τα  τά  περί τάς ’Αθήνας κα ί πολλών 

μερών τ ή ς  Ε λ λ .  χερσοννήσου ώ ; παραχθέντα έκ τών τής 

κ ρ η τ ιδ ικ ή ς  περιόδου (2 ) ,  δ ιό τ ι  τ ά  πα λαιοζω ικά πετρώ ­

μ α τ α  άφθονοΰσι κ α τά  τ ή ν  Μ. ’ Ασίαν έν γένε ι,  ώς κα ί ό 

ίδ ιος Neumayr παρετήρησε τοΰτο .  Τό οριον τών δ ια-  

στρώ σεω ν τ ο ύ τ ω ν  αττοτελουσ ιν  επ ι τ*7ΐς ντ,σου οί ο φ ε ΐτα ι 

(προελθόντες κυρίως έκ μεταμορφώσεως π ερ ιδοτ ιτώ ν καί 

π ικ ο τ ιτώ ν)  και περιδοτΐτα», άνήκοντες εtc τ ά ί  άοχαιοτέ- 

οας εκρήξεις. Τ ο ια ύ τ α  δέ στρώ ματα άπαντώσι παρά 

τήν  κώ μην Τρό τα , όπου εινε -κυρίως "κροκαλοπαγή όφει- 

τ ικ ά ,  παρά τό άκρωτήριον τοΰ Μ αλέα, σ χ η μ α τ ιζ ο ν τ α  τά 

υψ ώ μ α τα  τ ά  περί τό  όρος ’ Α μ α λ ή  5 3 0  μ . ύψους, καί 

παρά τους προπο^ας τοΰ όρου; Ό λυ μ π ο υ  μέχρι τ ή ς  Βα- 

στρίας (πεδ ιάδος) σ χ η μ α τ ιζ ο ν τ α  καί μ έγα  μέρος τού μ ε ­

γάλου ί κ  πευκών δάσους « Τ σ α μ λ ίκ ι » .  Μικράν όφειτ ικήν 

δ ιάστρωσιν άπαντώμεν κα ί παρά τόν Μανδαμάδον. ( 3 )

("Επετα ι συνέπεια.)

Σ Υ Μ Β Ο Υ Λ Α Ι

Μέτρα ν α τλ  τ^ ς  δυοοσμίας τοΰ ατόματος. Ε ίς  πολλούς τοΰ 
άνθρώπων συμβαίνει το στόμα ν’ άποπνέη δυσοσμίαν τινά δυσάιε- 
στον διά τους μεθ ων συνοιαλεγονται* το κακόν τοΰτο αετοιάζεται 
κατά πολυ η και εξαφανίζεται ολοτεΛώς, έάν τις κάμνη τακτικού; 

γαργαρισμούς διά μιας τών δύο κατωτέρω σημειουμένων διαλύσεων.
Ιον. Λαμβάνονται :

Ίτε ϊλ ικ ο ΰ  οξέος ■> νοαυ,ααο’.α
1.ακ·/αρινης

Διττανθρακικοΰ νατρίου 
καί οινοπνεύματος καθαροΰ 158

Σχη μα τίζετα ι διάλυμμα καί έξ αύτοΰ μεταχειρίζεται τις  εν κο- 
χλιάριον τοΰ καφέ εντός ενός ποτηριού υδατος, διί ού Ικ τελ ε ϊ γα :- 
γαρισμούς πολλάκις τής ήμέρας.

2ον. Λαμβάνονται :

Βορακος t  γραμαάριον
Οινοπνεύματος 2
Θυμελαίου 1

Υ δατος άπεσταγμένου 1000

γαρ-Καί οι ά τοΰ ούτως αποτελουυ,ένου διαλύα\τος νί
γαρισμοί πολλάκις της ήμέρας. Ν. "ερμανάς.

(*) Εν τη ύπό Σ τ . ’ Αναγνώστου «Λ εσβιάδι» σελ. 132 άναφέ- 
ρονεαι αί Λαρισαϊαι πέτραι ώς ένταΰθα κείμεναι.

( * * )  Ί ° ε Ε .  Μητσοπούλου «Γεω λογική διαμόρφωσις τοΰ έλλην.
εοαφους» σελ. 29 . άνατύπωσις εκ τοΰ Προμτ,θέως.

( * *  ) Παρά τήν κωμόπολιν ταύτν,ν εις τήν θέσιν «Λεσβάδος» 
εύρεθη τό 1888 ύπό τίνος εργάτου μικρόν άλλά κομψόν σπήλαιο ν 
σταλακτιτών, οπερ ομως οί ΛΙανδαμαδιώται εύσυνειδήτως κατ:- 
.στρεψαν.
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