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Χ η μ ι κ ή  σ ύ α τ * α ι ς  τ ώ ν  θ ε ρ μ ώ ν  π η γ ώ ν .  ’ Ε π ε ιδ ή  

τ ά  θεομά ϋδατα εχουσι μείζονα τών ψυχρών άπορρευστω- 

τ ικ ή ν  δύναμιν, ένεκα τοΰ έν α.υτοΐς όξυάνθοακος, δ ια τοΰτο 

και αί π λ ε ΐσ τ α ι  τών θερμών π η γ ώ ν  φέοουσιν έν έαυταΐς 

άπερρευστωμένας ούσίας ο ρυκτά ;,  ά ;  παραλαμβάνουσιν εκ 

τών πετρωμάτων δ ι ’ών δ ιέρχο ντα ι,κ α ι δ ιά  τοΰτο  καλοΰνται 

μ ε τ α λ λ ικ α ί  π η γ α ί .  Τ ά  συνηθέστεοα δε τών θερμών πηγών 

σ υ σ τα τ ικ ά ,  εινε τά  όξυανθρακώματα, ό ξυθε ιώ ματα , και 

α ί έγχλώ οια ι ενώσει;  τοΰ ασβεστίου , μαγνησίου κα ι να

τοίου, προσέτι τό  όξυπυρίτ ιον κα ι τό  όξειδύλλιον σιδήρου.

’Ε κ  τών συστατικών δέ τούτω ν ή  όξυανθρακικη άσβε

σ τ ο ; ,  τό όξυπυρίτ ιον κα ι τό ενυδρον τοΰ σιδήρου όξείδιον 

αποχωρίζονται σχεδόν άμέσως πέριξ τ ή ς  όπής, έξ ής άνα- 

βλύζουσι,  κα ί άποτελοΰοι στρώ μα τα , π ολλά κ ις  λ ίαν  πα- 

χέα  κα ι εκτετα μένα .
Κ α ί  όξυπυρικακ; ς μέν  τόφφος αποχωρίζετα ι είς μ εγά -  

λας π ο σ ότητα ς έκ τών θερμών πηγών τ ή ς  νήσου ’ Ισλαν

δίας (Θ ο ύ λ η ;)  κα ί τής  Νέας Σεελανδ ία ς· τό  όξυπυρίτιον 

δέ τών πηγώ ν τ ή ς  νήσου ’ Ισλανδίας, καταγόμενον έκ τοΰ 

έκε ΐ  ύπό τών θερμών ύδάτων άποσαθρουμένου βασανιτ ικοΰ 

τόφφου, εύρίσκεται έν τώ  ϋ δ α τ ι  άπερρευστωμένον ώς οξυπυ- 

ρ ιτ ίω μ α  ά λ κ ίΛ ίω ν , ή  ώς ενυδρον όξυπυρίτ ιον.δπερ συνεπεία 

τή ς  έν τ ή  ατμόσφαιρα γινόμενης έξατμίσεω ς τοΰ ϋδατος

αποχω ρίζετα ι ώς όξυπυριτ ιακός τόφφος κα ί ώς οπά λλ ιο ς .  

Τ ά  όρυκτά/οέ τ α ΰ τ α  άποτελοϋντα φλοιούς κα ί σ τ α λ α κ τ ί-  

τας πε'έί τ ά  στόμ ια  τών π η γώ ν, σ χ ημ α τ ίζο υσ ι κρα τήρ α ; 

ή , ί ΐεκά να ;,  ή  κα ί φρέατα κανονικώς στρογγύλους.Όμο·.ως 

^επιστρώσεις όξυπυριτίου σ χ η μ α τ ίζ ο ν τ α ι  καί είς άλλα 

τής γής μέρη, π. χ .  έ »  Γ ερ μ α ν ία ,  Β . ’ Α μερ ική ,  καί επ ί  τής 

νήσου τοΰ 'Α γ ίου  Μ ιχ α ή λ  (Ά ζ ό ρ α ι ) ·  επί τ ή ς  νήσου τ α υ 

τ η ς  τό στρώμα τοΰ όξυπυριτίου έχ ε ι  πάχος 3 0  μέτρων, 

καί έγκλ,είει λε ίψα να  φυτών,καλώς δ ια τετη ο η μ ένα  κ α ι άπο- 

λελ ιθω μένα είς όξυπυρίκον.

Πολύ δε ταχύτερον τοΰ ό ξυ πυρ ιτ ίου  κ α τ α κ ρ η μ ν ίζ ε ια ι  ή 

οξυοινϋρ'χ.κεχή ί ί σ δ ε σ τ ο ς  καί τό ενυδρον όξείδ ιον τοΰ 

σιδήρου έκ πηγώ ν,έν  αίς ύπάρχουσι άπερρευστωμένα οξυαν- 

θρακώματα ασβεστίου κ α ι σιδήρου, κ α ί  δ ιά  τοΰτο σώ ματα 

έμ βα π τ ιζό μ ενα  έντός αύτών π ερ ικα λύπ τοντα ι μ ε τ ά  τ ινα  

χρόνον ύπό φλοιοΰ λ ιθ ίνου. Π η γ α ί  τ ο ια ΰ τ α ι  δ ιά σ η μ ο ι άπο- 

λ ιθοΰσαι,  ύπάρχουσι π λ ε ΐσ τ α ι .  Ο ϋτως έν Γερμ α ν ία  αί 

π η γ α ί  τ ή ς  Κ αρλσβάλδης, ών ό ά σ βεσ το λ ιθ ικ '  ς τόφφος 

(οϋτως ονομάζεται τό έκ τών πηγώ ν κττακρημνιζόμενον  

προϊόν) ά π ο τ ε λ ε ΐ  τό  έδαφος έπ ί τοΰ οποίου εινε έκτ ισμένη  

ή πόλις Κ α ρλσ βά λδη . ’ Εν Έ λΛ ά δ ι αί θέρμαι τ ή ς  Αιίνη- 

ψοΰ, α ϊτ ινες  εχουσι σ χ η μ α τ ίσ ε ι  εν τ ή  παρελευσει μακροΰ 

χρόνου στρώμα π α χύ , έχον έκτασιν 1 0 0 0  κα ί πλέον στρεμ

μάτων. ( * )  ’ Εν Γ α λ λ ία  αί τοΰ Saint-Allyrc πλησίον τής  

Κ λερμ ό ντης ,  έπ ί τ ή ς  έπιστρώσεως τών όποιων έσ χ η μ α τ ίσ θη  

βραδέως ύπέρ τό  ρεΐθρον είς ο χύ νοντα ι,  γέφυρα φυσική, 

εχουσα πλάτος μέν 4 μέτρων, πάχος 8 έ 6  μέτρων. Κν

(*)  Έ χ διαφόρων μερών της έκτάσεως ταύτης άναδλύζουσι 
πολλαί θερμαί πηγαί διάφορον εχοοσαι θερμοκρασίαν. Τούτων αί 
λίαν θερμαί 6 0 0 Ρ καί πλέον θερμοκρασίαν εχουσαι,κατακρημνίζου- 
σιν ασδεστον, αί δέ ψυχρότερα! θερμοκρασίας 2 5 ° — 3 0 ° Ρ δίδουσιν 
ίλΰν μέλαιναν, οζουσαν ενεχα τοϋ υδροθειου" τέλος αι εχουσαι θερ
μοκρασίαν 3 0 ° — 5 0 °Ρ  όλίγιστα διοουσι κατακρημνίσματα, χρησ ι-  

αεύουσαι πρός λοϋσιν ασθενών.
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’ Ι τ α λ ία  είσ ι γνω στα ί αί π ή γ α !  τοΰ Τ ιβ ο λ ίο υ  κα ί αί τ ο ύ Ά γ .  

Φ ιλ ίπ π ο υ  έν Τοσκάνη, α ΐτ ινες  ήδυνήθησαν έντός 2 0  έτών 

να πληρώσωσι λ ίμ ν η ν  τ ινά  πλησίον μέ στρώμα έκ τρ·χ.ί>ερ- 
(ουτω καλούσιν εκε ί το προϊόν τοΰτο τών ύδάτων) 

έχον 9 περίπου μέτρων πάχος· πλησίον τ η ;  θέσεως τ α ύ 

τ η ς  υπάρχει στρώμα τραβερτίνου έ'χον, πάχος πλέον τών 

1 0 0  μέτρων. 'Ο μοίως π η γ α !  άπολιθούσαι ύπάρχουσι κα! 

έν ’ Α λγερ ία  πλησίον της  Χ έ λ μ η ς ,  αί έπ ιλεγόμενα ι Ham- 
mancl-Mexkutin (λουτρά τοΰ Κολασμένου), έχουσαι θερ

μοκρασίαν 9 5  κελσιακών βαθμών. Ό  έκ τούτω ν κατακρη- 

μνιζόμενος τάφρος ά π οτελε ΐ  περί το στόμιον αΰτών κώνον 

1 0  μέτρων πο λλά κ ις  ΰψος έχοντα, έκ τ η ς  κορυφής τοΰ 

οποίου άναπηδα το θερμόν ΰδωρ. Δ ιά σ η μ ο ι  δέ δ ιά  την  

ω ρα ιό τητα  τών κατα κρημν ισμάτω ν αυτών είσ ιν α ί π η γ α ί  

τ η ς  έν τνί Μικρά Ά σ ί α  Ίεραπόλεως, αΐτ ινες  νΰν 

ρέουσιν έπ ί τ η ς  έρημου χώρας Pambuk-Kelessi (τοΰ 

βαμβα κίνου πύργου), όνομασθείσης ουτω ώς έκ τ η ς  νιφα- 

δοειδοΰς δψεως τοΰ τραβερτ ίνου . Κ α τ ά  τόν π ε ρ ιη γ η τή ν  

TschichatschefE ό έκ Σμύρνης έρχόμενος,νομίζει,  οτ ι  β λ έ 

πε ι καταρράκτην μακρόθεν πελώριον, εχοντα ΰψ)ς  1 0 0  μ έ 

τρων καί π λά το ς  4 χ ιλ ιο μ έτ ρ ω ν ,  οστις π ρ ά γ μ α τ ι  άπ οτε-  

λ ε ΐ τ α ι  έκ τρα βερτ ίνου , δν το έπ ί τη ς  κλ ιτύος τοΰ όροπε

δίου βραδέως ρέον υδωρ κατεσκεύασε, κτ ίσαν σ τή λην  ποός 

σ τ ή λη ν  καί στρώμα πρός στρώμα. ’ Εδώ δε κα ί έκε ϊ μαρ- 

μαίρουσιν ε ίσ έτ ι  ΰπό τό φώς τοΰ ήλ ίου  π ρ α γμ α τ ικ ο ί κα-  

ταοράκτα ι,  ών τό άκτινοβολοΰν ΰδωο κα θ ισ τά  λευκότεοον» · > Γ ι \

τό  αλαμπές τοΰ άσβεστολιθ ικοΰ βράχου λευκόν χρώμα. 

'Ο μοίως δέ κα ί ένταΰθα ύπάρχει φυσική γέφυρα ώραιο- 

τ ά τ η ,  ήν τό ΰδωρ έκτ ισεν , δμοιάζουσαν πρός ά λ α βά σ τρ ι-  

νον θόλον.

Ά λ λ ’ εκτός τών έπ ί τ ή ;  έπ ιφανείας τ ή ς  γης σ χ η μ α -  

τ ιζομένων κατα κρημνισμάτω ν μ εγ ίσ τ η ν  γεω λο γ ική ν  σημα

σίαν εχουσι καί τ ά  έντός ρ ηγμ ά τω ν τών πετρω μάτω ν κα- 

τακρημνιζόμενα διάφορα ορυκτά. 'Ω ;  πρός το  ά ν τ ικ ε ίμ ε · 

νον τοΰτο  ό Δωβρέ έτέλεσε λ ία ν  περιέργους παρατηρήσεις  

έπ ί τών πηγών τή ς  I Ιλο μ βυ έρη ς . Έ ξ ε τ ά σ α ς  τό  τάς έκεϊ 

Οέρμας περιβάλλον άρχαΐον Ρ ω μ α ϊκ όν  τεΰχος ,  έΰρεν αΰτό 

πλήρες κρυστάλλων ζεολιθ ικών ορυκτών (δ |υτ ίυρ ιτ ιακώ ν 

α λ ά τω ν) ,  άτ ινα  έσ χημα τ ίσ θησα ν  τ η  δ ιαρκέΐ τών θερ

μών ΰδάτων χ η μ ικ ή  έπιδράσει έπ ί τ ή ς  άμμοκονίας κα ί τών 

λίθων τοΰ τε ίχους οπερ ολόκληρον είνε οΰτω έξηλλο ιω μέ-  

νον. Ά να μ φ ιβ ό λω ς λοιπόν ε ί ;  τ ή ν  χ η μ ικ ή ν  τ α ύ τ η ν  ένέρ- 

γε ιαν τών ύδάτοιν πρέπει ν’ άποδοθή κα ί ό σχημ α τ ισμ ό ς  

τών έντός ρηγμάτω ν τών περιχώρων τ ή ς  Π λομ β ιέρη ς  ά- 

παντώντω ν ορυκτών χα λα ζ ιο ύ , όπαλλίου κα ί άργυρο- 

δάμαντος.

Λ ίαν  δέ πιθανόν είν£, ο τ ι  ή χ η μ ικ ή  τοΰ ΰδατος ένερ— 

γε ια  είς βάθος 1 0 — 1 2 0 0 0  μέτρων, έν ώ ενεκα τ ή ς  μ ε 

γά λ η ς  θλίψεως τό  ΰδωρ μένει υγρόν κα ί είς θερμοκρασίαν 

3 0 0 — 4 0 0  βαθμών Κελσ ίου , έπιδρα έπ ί τών πετρω μάτω ν 

ίσχυρότερ ον, ή  οταν εΰρίσκεται έντός έπ ιπολαιοτέρων 

στρω μάτων τ ή ς  γή ς .

ΙΙο λλο ί μ ά λ ισ τ α  τών γεωλόγων δοξάζουσιν, ότ ι  οί ύ- 

δρα τμο ί ου μόνον μ έ τ α λ λ α  ε ύ τ η κ τ α ,  ώς είνε ό κασσίτερος

κα ι ό μολυβδος, α λλα  κα ί δ ύ σ τ η κ τ α ,ή τ ο ι  χαλκόν, χρυσόν, 

κ α ί άργυρον, δύνανται ν’ άπορρευστώσωσιν. Ο ΰτω  κ α τά  

τόν L aur αί θέρμαι τ ή ς  κοιλάδος Steam boat, 12 χ ι λ ι 

όμετρά μακράν τ η ς  V i r g i n i a — C i t y  έν τ ή  π ο λ ιτ ε ία  Ν ε-  

βάδα . πληροΰσιν ο λ ίγο ν  κ α τ ’ ολίγον τ ά  ρ ή γμ α τα  δ ι ’ ών 

αναβλυζουσι, χ α λα ζ ια κ ή ς  ΰλης·  α ΰ τα ι έκτος τών οξε ι

δίων τοΰ σιδήρου κ α ί μαγγα ν ίο υ  έμπεριέχουσι καί Ινθείους 

ενώσεις χαλκοϋ κα ί χρυσοΰ. Έ ντα ΰ θ α  λοιπόν ΰπάρχουσιν 

αλ/,θεις π η γ χ ε  χ ρ υ σ ο ί ) .  Οθεν δύναται τ ις  ώ ; έκ τούτου 

νά δ ι ίσχυ ρ ισθη  ότ ι  αι μ ε τ α λ λ ικ α ί  φλέβες ήσαν πριν ρ ή γ

μ α τ α  κενά, εν οις έρρεον διάθερμοι α τ μ ο ί  κα ί ΰδ α τα ,  έκ 

τών όποιων ψυχόμενων κατεκρη μν ίζο ντα ι π ο ικ ίλ α ι  με-  

τ α λ λ ικ α ί  ουσίαι. Ο ΰτω  χρυσός, άργυρος, χα λκός καί 

α λλα  μ έ τ α λ λ α  κ α τα κ ρη μν ίζο ντα ι κα ί νΰν έντός ρνΐγ- 
μάτω ν τ ή ς  γ ή ς ,  κα ί μόνον μικρά ποσότης άλάτω ν καί 

άερίον φερεται πρός τή ν  επιφάνειαν αύτής ΰπό τών άνα- 
βλυζόντων ύδάτων.

Α ί μ ε τ α λ λ ικ α ί  δε α υ τα ι φλέβες θά εμενον άγνωστοι 

τώ άνθρώπω, άν δεν ελάμβανον χώραν άνατροπαί τοΰ 

στερεοΰ τής  γή ς  φλοιοΰ, δι ων μ ετα κ ινο ύντα ι ποός τήν  έ- 

πιφάνειαν τ ή ς  γής ή πλησίον αυτής τά  βαθύτερα κείμενα 

σ τρ ώ μα τα , εν οις δύνα τα ι νά άνεύρν) αΰτάς ό άνθρωπος, 

κ α ί  νά έκ μ ετα λλευ θ ή  πρός χρήσιν αύτοΰ. ( * )

Μ εταξύ δε τών ορυκτών, άτ ινα  πολλα ί τών θερμών 

π η γώ ν  άναφέρουσιν έκ τών εγκάτω ν τ ή ς  γ ή ς ,  τό  μ α 

γειρ ικόν άλας είνετο ουσιωδεστερον συστατικόν , ούτινος ή 

ποσότης πολλα χοΰ υ π ο λ ο γ ίζ ετ α ι  είς πολλάς χ ιλ ιά δ α ς  

τοννων καθ έκαστον ετ  ος, άφαιρουμένους ύπό τών ύδάτων 

ές άλατούχω ν τής  γή ς  στρωμάτων. Ο ΰτω  π. χ .  α ί π η γα ί 

τοΰ I l a l l e i n  παρά τάς άρκτικάς πλευράς τών Σ α λ τζ β ο υ ρ -  
γ ίω ν "Αλπεων, παράγουσιν έτησ ίω ς 1 4 0 , 0 0 0  Ικ α τ ό λ λ ιτ ρ α  

μαγε ιρ ικόν άλας Κ α ί  ά λλαχοϋ δέ γής ύπάρχουσι π η γ α ί  

ά λμυρα ί,  π. χ .  έν Γ α λ λ ία ,  Α γ γ λ ί α ,  ’ Ι τ α λ ία ,  κα ί έν Έ λ -  

λά δ ι αί τή ς  Α ίδηψ οΰ , α ϊτ ινες  έμπεριέχουσι μ εγ ά λ η ν  πο- 

σοΤ7]Τχ [/.αγειοικού y.\y,τος, κα ί αί τών Μεθάνων. Ο μοίως 

δέ καί έν τ·7ι κ ο ιλά δ ι T u v l a - S S U  (ΰδωρ ά λ α τ ο μ ιγ ές ) ,  κα- 

ταληγούσ·/) ού μακράν τών έρειπίων τ ή ς  Τρωάδος, άνα- 

βλυζουσιν εκ τών περιβαλλόντων αύ τήν  βράχων π ο λλα ί 

αλμυραι π η γ α ί ,  ιδ ίως δε εκεϊ ένθα ή καλάς συστενοΰται 

είς στενήν χαράδραν, άναπηδα έκ τοΰ βράχου π η γ ή  

άλμυρά άποτελοΰσα παραβολικόν τόξον 1 1 ) 2  με'τρου μ ή -  

κος έχον, στόμιον δε ενός ποδος. Τ ά  ΰδατα τών πηγών 

τ ο ύ τ η ν  συλλεγόμενα, σχημ α τ ίζο υσ ι καχλάζον κ α ί  ά τμ ιζο ν  

ρεΐθρον, εκ τοΰ οποίου ή κυβέρνησις ήδύνατο έ τ η 

σίως να εξαγν) πολλάς χ ιλ ιά δ α ς  τόννων μαγειρ ικού ά λα

τος καθαρού. Ιο  α λ α ;  πολλών τούτω ν κ α τά  πάσαν π ιθ α 

ν ό τη τα  εΐνε θαλάσσιον, ώ ; τό τ ή ς  Α ίδηψοΰ κα ί Μ ε
θάνων.

Ο π ω ; δε κατα δε ίξω μεν  τήν  μ εγά λην  πο σ ότη τα  τών 

ύπό τών θερμών πηγώ ν άναφερομένων έπ ί τ ή ;  γηίνου έ-  

πιφανειας ορυκτών υλών, εκθετομεν ένταΰθα τούς έπί τών

(*)  Δ ιά πηγών δ$ φαίνεται, οτι εσ/_ηματίϊ()η5αν αί έν Ααυρ-ίω 
χοιται τοΰ ψευδαργύρου, ώς πολλά παραδείγο’ «τα έπιβιβαιοΰσι 
τοΰτο,
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θερμών τ ή ς  Κ α ρ λο β ά δ η ;  γενομένους ύπολογισμούς, έξ ών 

άπ οδ ίκνυτα ι ,  ο τ ι  όντως κολοσσιαία ποσά στερεών ύλών 

άφαιροΰνται έκ τών έγκάτω ν τ ή ς  γ ή ς .  Τ ά  ΰδα τα  τών π η 

γών τούτων έντός τ ή ς  οξυανθρακικής άσβεστου κα ί ά λ 

λων συστα τικώ ν, έμπεριέχουσιν είς 3 0 0 , 0 0 0  μέρη ΰδατος 

1 μέρος έμφθορίου άσβεστίου ούτινος ή ποσότης κα ί το ι  

βεβαίως σμικρά, άνέρχεται έτησίως ε ί ;  1 2 , 0 0 0 , χ ι λ ιό 

γρ α μ μ α ,  άφαιρούμενα έκ τών έγκάτων τ ή ;  γ ή ;  κα ί μ ετ α -  

φεοόμενα ε ί ;  τ ή ν  έπιφάνειαν α υ τής .  Ά λ λ ’ εκτός τοΰ σώ

ματος τούτου αί π η γ α ί  τ ή ς  Κ α ρ λ σ β ά δ η ;  άνεκφε'ρουσιν έ- 

τ η σ ίω ;  έα τών έγκάτω ν τ ή ;  γή ς  0 0 0 , 0 0 0  χ ιλ ιό γ ρ α μ μ α  

όξυανθρακικοΰ νάτρου καί κολο σσ ια ία ;  π ο σ ό τ η τ α ;  όξυαν- 

θρακικής άσβέστου κα ί μαγε ιρ ικού άλατος .  Ή  δέ έν Κρο

α τ ία  θειοΰχος π η γ ή  Warasdin-Teplitv παρέχει καθ 'έκά

στην 7 7 , 0 0 0  κάδους ΰδατος, εχοντος θερμοκρασίαν 5 0 °  

Κ .  Ε μ π ε ρ ι έ χ ε ι  δέ θεϊον, κ ά λ ι ,  νάτρον, σίδηρον, άσβεστον, 

μ α γνη σ ία ν ,  άργιλον κα ί όξυπυρίτ ιον, ώστε άπό τ ή ;  ήμερα ; 

τ ή ;  τοΰ Χρ ιστοΰ γεννήσεω; άνέφερεν έκ· τών εγκάτων τ ή ;  

γή ς  4 , 0 0 0  έκα τομ μ ύρ ια  χ ιλ ιό γ ρ α μ μ α  ορυκτών ύλών, α ΐ 

τ ινες  ήδύναντο νά άποτελέσωσι κύβον έχοντα δ ια σ τά σ ε ι .  

1 4 0  μέτρων. Α ί άλμυραί δέ π η γ α ί  χρησιμεύουσιν ού μόνον 

πρός παραγωγήν άλατος μαγε ιρ ικού, άλλά κα ί μ ε τ ά  πολ

λών έκ τών έπ ιλο ίπων θερμών πηγών πρός ια ματικούς  

σκοπούς. Α ί διάφοροι δέ ία μ α τ ίκ α ί  α ύ τα ι π η γ α ί ,  ενεκα 

τ ή ς  έπ ί τοΰ άνθρωπίνου σώματος ια μ α τ ικ ή ς  αύτών ένερ- 

γε ία ς ,  ώς έκ τ ή ς  διαφόρου αύτών χ η μ ι κ ή ;  συστάσεω ;, δ ι 

αιρούνται ε ί ;  τ ρ ε ΐ ;  κυρίω ; τά ξ ε ις ,  α .)  Ε ίς  σ ιδηρομ ιγε ϊς  

ή  σιδηρούχου;,  β ' . )  Ε ί ;  θ ε ιο μ ιγ ε ΐ ;  ή  θε ιούχου; κα ί γ ' . )  

ε ί ;  ό ξυ α νθ ρ α κ ο μ ιγε ϊ ; ( * ) .  Π ο λλ α ί τών πηγώ ν τούτω ν έμπε

ριέχουσι κ α τά  τό μάλλον κα ί ή τ τ ο ν  μ ε γ ά λ α ;  π ο σ ό τ η τα ;  

άέρων κα ί ίδι'ω; όξυάνθρακος, ενεκα τοΰ όποιου καί οςυ- 

μ ιγ ε ΐς  καλούνται.  Ά ν  δέ κα ί ή  π ερ ιεκ τ ικ ό της  τών εν αυ- 

τα ϊς  άέρων έξα ρ τά τα ι οπωσδήποτε έκ τ ή ς  α τμο σφ αιρ ική ;  

θλ ίψ εω ; κα ί θερμοκρασίας, ούχ’ ή τ τ ο ν  ομως ή χ η μ ικ ή  σύ- 

στασις τών ύδάτων ώς πρός τ ά  έπ ίλο ιπ α  σ υ σ τα τικ ά  μένε ι 

σχεδόν διαρκώς σταθερά, κα ί ώς έκ το ύτο υ  είνε δυνατόν 

έκ τ ή ς  χ η μ ικ ή ς  άναλύσεως νά όρισθνί ή ένέργεια αύτών 

έπ ί ώρισμε'νων τ ινών άσθενειών, άν κα ί ε ίσ έτ ι  δ ιά  πολλάς 

πεοιπτώσεις  μένει α ιν ιγμ α τώ δ η ς  δ ιά τήν  ε π ισ τ ή μ η ν  ή ε

νέργεια αύτών. Κ α ί  στερεάς μέν ούσίας όρυκτά; έμπεριε- 

χουσιν έν έαυτα ΐς  άπερρευστωμένα; α ί π λ ε ϊσ τ α ι  τών θερμών 

πηγώ ν,ούχ ή τ τ ο ν  όμω ; ύπάρχουσι καί τ ι ν ε ; , α ί  όποΐαι είνε 

καθαραί κα ί α μ ιγ ε ίς  ξένων ούσιών, καθαρώτεραι δέ πολ- 

λ ά κ ι ;  κα ί αύτού τού όμβρίμου ΰ δ α τ ο ; .  Τ ο ια ΰ τ α ι  δέ π η 

γα ί  όνομασταί είνε α ί τ ή ς  Π λο μ β ιέρη ς ,  α ϊτ ινες  έμπεριέ-  

χουσιν έν έαυτα ΐς  ούσίας όρυκτάς δ ιαλελυμένας μόλις  

1 )3 3  τού εκατοστού , προσέτι αί π η γ α ί  τού Gastein, 
Pfaffer Milclbad καί Bauevweiler. Τ α ύ τα ς  καλοΰσιν 

ά δοα φ όρους θέρμ.%ς. Α ί θερμότεραι δέ έν Γ α λ λ ία  π η 

γ α ί ,  αί τοΰ Chaudes-Aigues. ών ή  θερμοκρασία 70ο

( *) . Ο ί ιατροί προίθετουσι κα! τά έξής είδη πηγών δ '.) ά- 
λιπηγάς χαί ε '.)  άλχαλιχάς. Χ η μ ικ ά ; άναλύσεις διαφόρων πηγών 
ΐδέ Φαρμακολογίαν Ά φεντούλη. Τόμ. Γ  σελ. 553 και ές.

—  8 0 ο Ι \ .  έαπεριεχουσιν ομοίως ελα χ ίσ τα ς  ποσότητα ς ορυ

κ τώ ν π α οα μ ιγμ ά τω ν. Ο ί δε κάτο ικο ι τ ή ς  πολεως τ α ύ τ η ς  

μ ετα χ ε ιρ ίζο ν τα ι  τό ΰδωρ τοΰτο  ού μόνον π ρ 'ς  μαγείρευσιν 

κα ί πλύσιν  ένδυαάτων ά λλά  καί πρός θέρμανσιν τών ο ικ η 

μ ά τω ν αύτών κ α τ ά  τήν  ώραν τοΰ χε ιμώ νος, δ ιό τ ι  σω λή-  

νες ξύλ ινο ι ,  δ ιερχόμενοι δέ άπασών τών οδών τ ή ς  π ό λ εω ς ,  

φέρουσιν ΰδωρ θερμόν είς δ εξ α μ ενά ; ,  ευρισκόμενα; εν τ ώ  

ίσογα ίω  έ κ α σ τ η ;  ο ικ ίας ,  όπόθεν κ α τά  τάς ψυχρά ς ήμέρας 

το σα ύ τη  άναδιδοτα ι θεομοτης, ώστε καθ ι στ α π ε ρ ιτ τή ν  

τήν  χρήσιν θερμαστρών.

■ Ι χ ρ ϊ ζ ί ί γ μ ϊ τ χ  θ ε ρ ι ώ ν  πηγών ί ί ί χ τ ο ;  χ λ ι  
ύ δ ρ · χ τ μ . ώ ν Έ κ  τών διαφόρων τή ς  γή ς  πηγώ ν διεγειρουσι 

τήν  περιέργειαν κα! τό  ένδιαφερον τοΰ ανθρώπου αί π η γ α !  

ύδρατμών καί αί δ ιαλείπουσα ι θέρμα ι,  α ϊτ ινες  Gegsir κα

λ ο ύ ν τ α ι .Κ α !  αί μέν πρώ τα ι,ώ ς καί τόδνομα αύτών δ ε ικν ύ ε ι ,  

απ οτελούντα ι έξ άτμώ ν μόνον ΰδατος, ο ΐτ ινες συνήθως 

μ ετ ά  βρόμων ή μυκηθμών άναφυσώνται έκ χωνοειδούς τής  

γή ς  ά νο ίγμα το ς ·  άπαντώσι δέ πρό πάντων αί φ υσ ικα ι 

α ύ τα ι ύδρατμών π η γ α ί  έν ’ Ισλανδία, ’ Ιά βα  καί Ν έα  

Σ εελα νδ ία ,  κα ί συνοδεύονται ύπό διαλειπουσών θερ

μών πηγώ ν (geysir). Συνεχε ίς  π η γ α ί  ζεόντων ή καί 

χλιαρών ύδάτων εύρίσκονται εξηπλω μεναι επι ολοκλήρου 

τ ή ς  γη ίνου έπιφανείας. Ο ί  μάλλον δέ δ ιά σ η μ ο ι κα ί .οί 

μ ε τ ά  μείζονος ακρίβειας έξηρευνημένοι δ ια λε ίπο ντες  φυσι

κοί πίδακες θερμών ύδάτων εινε οι τ ή ς  Ισλανδίας, και 

ίδ ίως ή Geysir καί ή  Stlokr.
Κ α ί  ή μέν Geysir, κειμένη πρός τ ά  βορειοδυτ ικά τής  

ύψ ίστης κορυφής τ ή ς  Έ κ λ α ς  έν μέσω πεδιάδος παρά τούς 

πρόποδας τοΰ Barnaefll, ήδυνήθη  νά σχηματίσν) περί τό 

στόμιον αύτής κώνον χθαμαλόν έξ οξυπυριτίου, έχοντα 

ΰψος μέν 2 5 — 3 0  ποδών, δ ιάμετρον δέ 2 0 0  ποδών. ( * )

Έ π ί  τ ή ς  κορυφής τού κώνου τούτου ύπάρχει λεκάνη 

στρογγύλη , βάθος έχουσαν 6 7  ποδών κα ί δ ιάμετρόν 5 0 —  

C0 ποδών. Έ π ί  του πυθμένος τ ή ς  λεκάνης τ α ύ τ η ς  κ α τ α 

λ ή γ ε ι  ό κάτωθεν άνερχόμενος κυλινδρικός πόρος εχων εύρος 

μέν 9 τοδών, τά  δέ τ ε ιχ ώ μ α τ α  έκ λε ίου οξυπυριτ ίου . Σ υ 

νήθως τό τήν  λεκάνην πληρούν ΰδωρ είνε ήρεμον, έχον έπί 

μέν τής  έπιφανείας θερμοκρασίαν 7 6 °  8 9 °  Κ  εν τώ  πόρω 

δέ κα ί είς βάθος 2 2  μέτρων πρό τ ή ς  έκρήξεως θερμοκρα

σίαν 1 2 7 °  Κ ,  μ ετ ά  τήν  έκρηξιν δέ 1 2 1 0 °  Κ .  Τό είς τήν  

β α θ ύ τ η τ α  λοιπόν τ α ύ τ η ν  ΰδωρ ήθελε κοχλάσει κα ί είς 

άτμούς δ ιά  μ ιάς μ ε τ α β λ η θ ή .  άν δέν έμ π ο δ ίζετο  ύπό τής  

έπ ικε ιμένης τού ΰδατος σ τ ή λη ς .  Κ α τ ά  περιόδους όμως καί 

συνήθως άνά πάσαν 2 4 — 3 0  ώραν επέρχονται ίσχυραί έκ- 

ρήξεις ΰδατος.
Κ α ί  κ α τά  πρώτον μέν άκούονται μ ικροί υπόγε ιο ι βρό- 

μ ο ι ,  οτε τό ΰδωρ έκχειλ ίζε ι ,φθάνον άχρι τών χειλέων τ ή ς  

λ 3κάνης κα ί βράζει, ακολούθως δέ καί άνεκσφενδονιζεται 

ύπό τών άνερχομένων πομφολύγων άτμοΰ μέχρις  ΰψους 2 0

(*)  Κατά τούς ύπολογισμούς τοΰ F o rb es έπ ί τοΰ σχηματισμού  
του οςυπυριτιακου τόφ^ου, ή πρώτη της πηγης ταύτης εκρηςις 
έλαβε χώραν περίπου προ 11 1 έκατονταετηρίδων.
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ποδών.Τόφκινόμενον τοΰτο κ α τ ’ άρχάςμιν επ α να λα μ β ά νετα ι 

κ / κ π κ σ κ ν  δευτέραν ώραν,άκολούθως δέ κ κ ί  x s t r i  β ρ α χ ύ -  

τ ί : ζ  δ ια σ τ ή μ α τ α ,  άχρις ον έπ τέλους επανέρχεται ή μ ε-  

γα λ ε ΐτ έρα  τών εκρήξεων, προ άγγελο  μ  εν·/) ύπο σφοδροτέρων 

βρομών, οτε κα ί τό περιξ έδαφος σ ε ίε τα ι  ίσχυρώς. Πυκνή 

τ ο τ ε  νέφους σ τ ή λ η  α να βά λλετα ι μ ετ ά  τ α χ ύ τ α τ ο ς  είς μ έγα  

ϋψος,ιν  τώ  μέσω τ ή ς  όποιας υπάρχει έ έρα σ τ ή λ η  υδατος. 

έχουσα πάχος μέν 9 ποδών, ύψος δέ 8 0 — 1 0 0  ποδών. Τό 

φαινόμενον τοΰτο  δ ιαρκεϊ 1 0  λ ε π τ ά  σχεδόν τ ή ς  ώρας, καί 

π α υ ε ι ( όπως μ ε τ ά  παρέλευσιν 2 4 —  3 0  ώρών, έπαναληφθή 

κ ατά  τγ,ν αύτην  σειράν. Ό  δέ έτερος π ίδα ξ  S to lv V P ,  1 0 0  

περίπου β ή μ α τ α  άπεχων έκ τοΰ πρώτου, εύρίσκεταί έπ ί 

πενταποδια ΐον  τό  ϋψος έ'χοντος έξ όξυπυριτ ίου λοφίσκου, 

φ ροντος κωνοειδώς πρός τά  κά τω  συστενούμενον πό

ρον Γό ΰδωρ τής  π η γ ή ς  τ α ύ τ η ς  εύρίσκεταί συνήθως είς 

βάθος 10 — 14 ποδών κάτωθεν τοΰ χε ίλους  τή ς  λεκάνης 

κ κ ί  άνκκα χλά ζε ι ά δ ια λ ε ίπ τ ω ς ,  εχον είς βάθος 4 0  ποδών 

θερμοκρασίαν 1 1 4 °  Κ .  Ε κ ρ η γνυ τα ι δε ή π η γ ή  α ύ τη  άνκ 

π/.σαν δευτέραν ή τ ρ ίτ η ν  ημέραν, παρέχουσα θέαμα ώραιό- 

τερυν τοΰ τ ή ς  goysii’ Γό ύδωρ άνεκσφενδονιζόμενον μ ετ ά  

σφοδρότατος εις ύψος μ έγα  διασκεδάνυνται είς λεπ τήν  

ομ ίχλην·.  συγχρόνως ά νεκ βά λλο ντα ι καί λ ίθ ο ι  μ εγ ά λ ο ι ,  

ο ίτ ινες  καθέτως κατερχομενοι κ α τα π ίπ το υ σ ι  πά λ ιν  έπ ί τοΰ 

πνρου τ ή ς  π η γ ή ς .  Ιό  φαινόμενον τοΰτο  δ ιαρκεϊ J- περίπου 
τ/",; ώρας.

1 ό αυτό φαινόμενον πκρέχουσι κκό ά λ λα ι π η γ α ί  τ ή :  

Ισλανδίας, ών τό  ϋδωρ έκ τ ή ς  χιόνος τοΰ δρους Barnafell 
κκτα γό μενο ν ,θερμα ίνετα ι είς μ ικρά ύπά τήν  επιφάνειαν τής 

γ ή ς  β ά θ η ,  ερχόμενον εις επαφήν [Λετά ύπερθέρμων πετρω- 

μ ά τω ν τοΰ ήφαιστείου. Τήν  κ α τά  δ ια λ ε ίμ μ α τ α  έκοηξιν 

τών πηγών τούτων μελετήσ αςό  έπ ισκεφθείςταύτας χ η μ ικ ό ς  

I arisen ες η γ ε ι  ώ ςεζ ής .Ή  έν τ ώ  πόρω διηνεκώςάνερχομένή 

σ τ ή λ η  τοΰ ίί ιαθέρμου ύδατος, έχε ι  είς βαθύτερα τοΰ πόρου 

μι'ρη θερμοκρασίαν άνωτέραν τών 1 0 0  Κ ,  δ ιό τ ι  έπ ίκ ε ιν τ α ι  

τ κ  έπ ικ - ίμ ενα  τοΰ ϋδκτος σ τρ ώ μα τα , άτ ινα  ίσχυρώς θ λ ί -  

Ό>υσι τ ά  υ π ο κ ι ίμ εν α ώ ς  γνωστόν δε τό ϋδωρ κα ί είς ύψη- 

λο τέραν θερμοκρασίαν δύναται νά μ ε ίν /j τ ε τ η κ ' ς ,  όταν εύ- 

ρ ισ κη τα ι υπό ισχυροτεοαν θλ ίψ ιν . Τό  διάθερμον τοΰτο  

ϋδ.ορ άν·ρχόμενον είς ανώτερα τοΰ πόρου μέρη , ένθα ή 

θ λ ϊψ ις  άσθενεστέρα, μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  δ ιά  μ ια ς  είς άταούς 

έ λ κ σ τ ικ ω τ κ τ ο υ ς ,  ο ϊτ ιν ε ;  άνεκσφενδονίζουσι μ ε θ ’ όρμής είς 
τήν άτμόσφαιρκν τ ί  έπ ικείμενον ύδωρ, οπερ ομοίως κ α τά  

μ  γ κ  μ='ρος μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  είς άτμούς. Ή  π η γ ή  λοιπόν 

I j r y s e r  ομοιάζει πρός μ έγα  άτμώ ν τ·ηλεβόλον, οπερ ά ντ ί 

σοκ.ρών άνεκσφενδονιζει υδωρ. Η αναβολή δέ τών άτμών 

iV.αρκεί επί τοσούτον, εφ όσον το υδο>ρ εχει τή ν  άπ α ιτου-  

μ  νην θερμοκρασίαν, παύει δέ άφοΰ αρκούντως ψ υ χθ ή . 

ω «τε νά έμποδίσν) τόν παραιτέρω τών άτμώ ν σ χ η μ α τ ι 

σμόν. Ηδυνήθησαν δε νά μ ιμηθώ σιν  έν σμικρώ το ια ύ τα ς 

"Α γ ά ς ,  ώς ό έν’Λ γ γ λ ία  φυσικός Tyndall, και ό έν Ψρεϊ- 

β ίύ ρ γ η  Μύλλερος, α'ίτινες δύνανται νά δείξωσιν έν σμικρώ 

τήν  κ α τά  δ ια λ ε ίμ μ α τ α  εκρηξιν τών Geqsr πηγών.

Έ τ ι  δέ μ ίγαλοπρεπέστεραι τών τ ή ς  ’ Ισλανδίας εινε 

α ί θέρμαι τής  Νέας Σεελανδ ία ς, δ ιό τ ι  έν τ/) χ ώ ρ α Τ ο Ι ^ η ΐ ΐ

επ ί εκτάσεως δυο Α γ γ λ ικ ώ ν  τετραγωνικών μ ιλ ίω ν  ύπάρ- 

χουσιν υπερ τάς 5 0 0  πηγάς άτμώ ν κ κ ί  ύδατος θεομοΰ,

Ο μεγαλοπρεπεστερος πάντων τών πιδάκων τ ή ς  

Νεας Σελα νδ ίκς είνε ό λεγόμενος Τ ετα ρ ά τα  (Tetarata), 
ούτινος ή δεςαμενή, εχουσα μήκος 2 6  μέτρων καί πλάτος 

2 0  μέτρων, πληροΰτα ι ύδατος καθαρού κα ί διηνεκώς 

καχλάζοντος, το όποιον εντός τής  χιονολεύκου λεκάνης 

δεικνύει ωραΐον κυανοΰν χρώ μα, άνεκπέμπει δέ κολοσ

σ ια ία  άτμώ ν νεφη. Ή  θερμοκρασία τοΰ ϋδκτος κ α τά  τό 

μέσον μέν τ ή ς  λεκάνης είνε π ιθανώ , 1 0 0  ο Κ ,  πρός δέ 
τά  χ ε ίλ η  8 'ι ο Κ .  Κ α τ ά  τας δ ιη γή σ ε ις  τών αυτοχθόνων 

«νίοτε επ ερχετα ι εκρηξις α π ρ ο 'δ ό κ η το ς ,  κ α τ ά  τήν  όποιαν 

όλοκληρον τής  δεζαμενής τό ϋδωρ ά να βά λλετα ι μέχρις 

ύψους 1 0  μέτρων, π ληροΰτα ι δέ πά λ ιν  ταχέω ς. Συνήθως 
ολίγον ϋδωρ έκοέει ύπέρ τ ή ν  κ λ ιμ α κ ο ε ιδ ή  τοΰ λόφου έπ ι-  

φάνειαν κα ί ά π ο τελε ϊ  ρείθρο? θερμόν.

Α λ λ  ε τ ι  θαυμαστοτέοα χώρα θερμών π η γ ώ ι εινε ή 

έν το ΐς  μεσογε ίο ις  τής  Η. Α μ ε ρ ικ ή ς  τώ  18 6 9  άποκαλυ- 

φθεΐσα. 11 χώρα αύ τη  κ ε ΐ τ α ι  πρός άνατολάς τών Β ρ α χ ω 

δών Όρέων (Rockq-Mountains) έν τή  περιφερείς τής  

W qom ing καί Μοντάνας είς ύψος 2 , 0 0 0 — 2 , 2 0 0  μέτρων 

υπερ την  έπιφάνειαν τής  θαλάσσης, ενθα πηγάζουσι δύω 

τοΰ ποταμοΰ Μισσούρη πα ρα π ο τά μ ια ,  ό Madison κα ί ό 

Gellowstone. Ή  χώρα α ϋ τη  έξετασθεΐσα τώ 1 8 7 1  ύπό 

τοΰ κ α θ η γ η το ϋ  llaqden, μ ετ  ενθουσιασμού περιγράψαν- 

τος α υ τήν ,  επέσυρε τήν  προσοχήν κα ί α ύ τής  τ ή ς  Κυβερνή- 

σεως τών Η νω μένω ν Π ολ ιτε ιώ ν  τ ή ς  ’Α μερ ικής ,  ή τ ις  δ ιά 

νόμου έκήρυξε τ α ύ τ η ν  κ τ ή μ α  έθνικόν. Ά π ο τελο υ μ έν η  δέ 

εκ π ίτρ ω μ ά τω ν  ήφαιστε ίω ν νεω τά τη ς  έποχής,, ή τ ο ι  βασα- 

ν ίτου, ρύακος καί τόφφου, δ ια σ χ ίζ ε τ α ι  βκθέως ύπό τών 

διαροεόντων ποταμώ ν είς π λε ίσ τας  χαράδρας κα ί κ ο ιλ ά 

δας. Ε π ι  τοΰ πυθμένος δε κοιλάδων τ ινω ν , ύπάρχουσι 

π ο λλα ί  άτμώ ν π η γ α ί ,  θέρμα ι,  π ίδα κες, κώνοι όξυπυριτ ια-  

κοί πλήρε ις  καθαροΰ ύδατος θερμού, ρείθρα ζέοντος ϋδκ- 

τος καί κολοσσιαΐαι έπιστρώσεις έξ κ σβεσ τολ ιθ ικοΰ  ή όξυ- 

πυριτ ιακοΰ τόφφου, εχουσαι χρώμα έρυθρόν, πράσινον ή 

κίτρινον, προσέτι δέ κα ί στρώ ματα θείου. Ό  αριθμός δέ 

τών θερμών μόνον πηγώ ν ανέρχετα ι είς τάς 1 0 0 0 .  Έ κ  τών 

μάλλον δε παραδόξων τ ή ς  χώρας τ α ύ τ η ς  φαινομένων, ε ίσιν 

οί πίδακες W hite, Mountain, Beehive, Giant καί 

Qldfaitfull. Έ κ  τούτω ν ό μέν Giant α να βά λλε ι  άνά π ά 

σαν 2 4  ώραν επί 1·) λ ε π τ ά  τής  ώρας σ τ ή λ η ν  ύδα τ ίνην ,  

έχουσαν πάχος μέν 2  μέτρων, ύψος δέ 7 0  μέτρων. Ό  δέ 

Qld Jaitvfull ανεκβά λλε ι κανονικώς άπά ώρας είς ώραν 

άνευ προηγουμένων βρόμων καί πολλών άτμώ ν σ τ ή λη ν  κά
θετον μέχρις  ύψους 7 0  μέτρων.

Θερμαί π η γ α ί  ύπάρχουσιν, ώς καί άλλαχοΰ έροήθη, πολ- 

λαχοΰ τ ή ς  γ ή ς ,  κα ί πρό πάντων έν τ ί)  γ ε ιτο ν ε ία  ήφαι- 

στείων ένεργών ή κα ί έσβεσμένων, π. χ .  έν Σ ικ ε λ ία ,  Τ ο 

σκάνη, Γ α λ λ ία ,  Γ ερμ α ν ία ,  έν ’Α μερ ική  κα ί άλλαχοΰ τής  

γ ή ς .  Εν  Έ λ λ ά δ ι  δέ ύπάρχουσι π λ ε ΐσ τ α ι ,  αί θερμότεραι 

δε πασών, νομίζομεν ό τ ι  είνε αί τ ή ς  Α ιδ ηψ ού , α'ίτινες μ ετ ά  

τών 1 ιάλτρων τών Θερμοπυλών καί τής  Υ π ά τ η ς  κ ε ίν τ α ι  

επι γραμμής κυματοειδούς, υποδεικνυουση^. την  ύπαρξιν
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ρήγμα το ς  τ ή ς  γής μ εγ ίσ το υ  παραλλήλως διήκοντος πρός 1 άντ ίθετον  άγομένης, ή  δέ διαφορά αύτών εινε 4 3  χ μ .  Έ π ί  

τ ή ν  διεύθυνσιν τ ή ς  Ο ίτ η ς .  Χώρα δ ’ έν ή άναβλύζουσι σφαίρας έχούσης δ ιάμετρον ενός μ έ τ ρ ο υ ,  ή μ ετα ξ ύ  αύτών 

θερμαί π η γ α ί  π ο λ λ α ί ,  θερμοκρασίας διαφόρου, είνε αί τ ή ς  διαφορά είνε χ ιλ ιο σ τό μ ετ ρ α ,  κα ί τό ύψιστον όρος τοΰ 

Α ιδηψ ού , κειμένης πρός βορραν τ ή ς  Ε ύβο ια ς ,α κρ ιβώ ς άπέ-  ήμετέρου κόσμου, τό Γασρισάγκαρον τών Ί μ α λ α ίω ν ,  ο ύ τ ι-  

ναντι τοΰ Παρνασσού. Ή  χώρα α ύ τη  ά π ο τ ε λ ε ϊτ α ι  έξ άρ- νος τό ϋψος είνε 8 8 4 0  μ . δύναται νά παρασταθή ώς υψω- 

γ ιλ λ ικ ο ύ  πρό πάντων σχ ισ τολ ίθου , δ ιασχιζομένου ύπά μ α  0 , 7  τοΰ χ τ μ ,  Ο ύτως ή 1 ή  μας είνε σχετ ικώ ς κ α τά  

πρασινολίθων (δ ιορ ίτου),  όστις εινε πέτρωμα πυριγενές I πολυ όμαλωτέρα χρυσομήλου, οΰτω λ ε ία  π ρ ά γ μ α τ ι ,  ώς 

ένιαχοΰ δέ κα ί ΰπό όφείτου. Ή  παρουσία τών πυριγενών σφαίρα σφαιριστηρίου. Συγκρίνοντες το 

τούτω ν πετρω μάτω ν, ώς κα ί ό σ χ η μ α τ ισ μ ό ς  τών παρακει-  I θρώπου μέγεθος πρός το τής  1 ής παρατν

τό ύλικάν τοΰ αν- 

ηροΰμεν ο τ ι  έπ ί

τολλκχοΰ χ

θαλάσσια) άνωθεν κατε ισδύοντα , θερμαίνονται κα ί άναβλύ- τ ις  οιδε ! ύπάρχουσιν ίσως έν τώ  άπείρω κόσμοι καί άν-

ζουσιν έπ ε ιτα  άπορρευστούνται π λ ε ΐσ τ α  ά λ λ α  σ υστα τικά  Ορωποι έπ ίσης π υ γ μ α ίο ι  ! ( * )  (Ούδείς  άγνοεΐ πόσον οί μύρ- 

έκ τών πετρω μάτω ν δ ι ’ ών δ ιέ ρ χ ο ν τ α ι .Ή  χωρα δέ, έν ή αί μνΐ*ες σκέπτοντα ι·  ήμεραν τ ιν ά  εσχον τήν  περιεργίαν νά 

π η γ α ί  α ύ τα ι άναβλύζουσιν, ά π ο τ ε λ ε ϊτ α ι  έξ ά σ βεσ το λ ιθ ι-  | ζυγ ίζω  έγκέφαλον μύρμηκος κα ί εύρον τό βάρος αύτοΰ

κοΰ τόφφου δεικνύοντος παράλληλον έπίστρωσιν καί σ χ η -  I 0 , 1 ·) ή  έν κ κ ί  ημ ισ υ  δέκατον του χ ιλ ιο σ το ύ  τ ο ΰ γ ρ α μ μ α  

μ ατίζοντας έδώ κ κ ί  έκε ΐ έπί τ ή ς  έπ ιφανείας τ ή ς  γής μ ι -  I ρ ^ υ - *α Ι  όμως ό έγκέφαλος ουτος σ κ έπ τετα ι  !) 

κρούς κώνους ή λοφίσκους, ών τ ινες διέσωσαν ε ίσ έτ ι  τόν I Ό σ ω  ύψούμεθα ύπεράνω τής  έπιφανείας τ ή ς  1 ής ,  έπ ί 

έπ ί τ ή ς  κορυφής κρατήρα, δ ι ’ ού άναβλύζει τό ϋδαφ ( * )  I τοσούτον ό όοίζων ευρύνεται έν σχέσει πρός τήν  αναφοράν

Κ α τ ά  τήν  παρούσαν έπ οχην έκ τών πολλών τ ή ς  Α ι

δηψού πηγών δύο κυρίω ς, αί εχουσαι θερμοκρασίαν άνω τέ

ραν τών 6 0 °  Ρ ,  ών ή μ ία  έκ β ά λλ ε ι  παρά την  θάλασσαν, 

κατακρημνίζουσιν  όξυανθρακικην άσ βεστον , κα ί ώς έκ 

το ύτο υ  μ ετ α β ά λ λ ο υ σ ι  θέσιν, άποφρασσομένου τοΰ πόρου 

αύτών ύπό κατα κρημνιζομένης  όξυανθρακικής άσβεστου. 

Έ κ  τών λειψάνων δε τών διαφόρων κώνων συμπεραίνομεν^ 

ότ ι  τό π ά λ α ι  ένήργουν α ί π η γ α ί  α ύ τα ι ίσχυρότερον, και 

ούχί πρό μακροΰ χρόνου, δυνηθεΐσαι νά σ χηματίσω σι 

στρώ μκ έξ άσβεστολίθου π α χύτα τον .

- WV '%  ̂χ. -

Ε Κ  Τ Ο Υ  Π Ο Λ Υ Φ Η Μ Ο Υ  Σ Υ Γ Γ Ρ Α Μ Μ Α Τ Ο Σ

u
η A . S T R O N O M I E  P O P U L A 1 R E

Υ II ο
C A M I L L E  1LA M M A K IO N

θ ε ω ρ η τ ι κ ή  καί π ρ ακτική  α π ό ο ε ι ς ι ς  τών
κινήσεων τής ήμ,ετέρας σ φ α ίρ α ς  Ή

ζω ή  έπ ι  τής Γ ή ς .

Μ ελετήσω μεν  ή δ η  τ η ν  Γ ή ν  έν τ ή  έ ν ό τ η τ ι  α ύ τή ς .

Ή  σφαίρα α ϋ τ η ,  ή τ ις  φέρει ήμ ά ς  έπ ί τών νώτων αυ

τ ή ς ,  έχ ε ι  δ ιάμετρον 1 2  7 4 2  χ μ .  ή  3 1 8 5  λευγών. ’ Α λλά  

δέν εινε άπολύτως σφαιρική, δ ιό τ ι  είνε έλαφρώς περί τούς 

πόλους π επλα τυσμένη  (,-5-5 ) ·  ώστε ή  άπά τοΰ ένός μέχρι 

τοΰ άλλου πόλου δ ιήκουσα διάμετρος είνε μικροτέρα τής 

έκ τ ίνος σημείου τοΰ ’Ισημερινού πρός τό κ α τά  διάμετρον

(*) Πολλοί τών κώνων τούτων έσωτερικώ; είνε κοΐλοι, εχον- 
τε ;  τήν τάφρον έν τη κοιλότητι αεταβεζληαένον είς |aipuapov.

ή τ ις  ΰ φ ίσ τα τα ι μετα ξύ  τ ή ς  ύψώσεως ήμών κα ι τοΰ μ εγ έ 

θους τής  σφαίρας. Ε ί ς  ύψος 1 0 0 0  μ . ,  αίω'ρούμεθα ύπεράνω 
κύκλου (ή μάλλον θόλου σφαιρικού), ούτινος ή ά κ τ ίς  είνε 

1 1 2  χ μ . , ή τ ο ι  πεο ιλαμβάνομεν δ ιά  τοΰ  οφθαλμού εκτασιν 

2 2 4  χ μ .  ή  5 6  λευγών δ ια μέτρου . Ό  όρίζων τών ΙΙκρισ ίων 

προεκβαλλόμενος μέχρι Μασσαλίας θά ή το  ορατός έξ ύψους 

μείζονος τών 3 0  χ μ .  ύπεράνω τής  πόλεως τ α ύ τ η ς .

Ιΐράς το ύτο ις  έ τ ι  ή ήμετέοα  σφαίρα περ ικυκλοΰτα ι ύπό 

άταοσφαίρας, έν τω  βάθει τ ή ς  οποίας άναπνέόμεν καί ζώ

μεν, συντεθειμένης έξ άερίου (οξυγόνου, άζώτου, άνθρακι- 

όξέος) κα ί άτμώ ν ύδατος, ο ΐτ ινες  ύψοΰνται έκ τών θαλασ

σών, τών λιμνώ ν καί τών π ο τα μ ώ ν, κα ί τών ύπά τ ή ς  βρο

χ ή ς  καθυγραινομένων γαιών. Ή  άτμόσφαιρα λοιπόν α ύ τ η  

μ ή  ούσα έντελώς δκφανης κα ί άντανακλώσα τά φώς τ ή ς  

χ ρ ω μ α τ ίζ ετ α ι  μέ τό ούράνιο'' τοΰτο  κυκνοΰν χρώ μα, όπερ 

φ αίνετα ι έκτεΐνον ϋπερθεν ήμών ούρανόν ατμοσφαιρικόν, ού

τος δέ ό ύπό τού ηλ ιακού φωτός φωτισμός τών μορίων 

τοΰ άέρος εμπο δ ίζε ι  τή ν  θέαν τών άστέρων καί κ α τά  τήν  

ήμέραν· οί λαμπρότεροι όμώς α ’,τώ ν, ’Α φροδίτη , Ζευς, 

Σείρ ιος , κατορθοΰσιν ένίοτε νά διατρυπήσωσι τόν εκ κυά- 

νου τούτον π έ π λ ο ν  οϋτω δέ δυνάμεθα, έπί τούτω  ',ητοΰν- 

τ ες ,  νά άνακαλύψωμεν αύτους τ ή  βοηθε ίκ  τηλεσκ ο π ίου  ή 

κα ί απλού σωλήνος, μέλανος έσοθεν, ή  ακόμη κα ί δ ιά  

γυμνού οφθαλμού δ ιά  τάς  όξυδερκεστέρας οράσεις (τή ν  

Ά φ ρ ο δ ίτη ν  κα ί τόν Δ ία ) .  Ή  ατμόσφαιρα δ ’ α ϋ τ η  δέν είνε 

άπέραντος· είς ύφος 4 8  χ μ .  δεν ύπάρχει σχεδόν κα ι εις τ α

(*) Σ. Μ. Λι» τή ;  λέςεως ταύτης άπεοώκα;/.;ν τήν λεξ'-ν 
L i l l ip u t icn s ,  ήτ ι ;  είνε επίΟετον σχηματισθέν παρά το L i l l ip i l t ,  
χώραν φανταστικήν, τ ή ;  οποία; οί κάτοικοι εχουσιν ΰψο; ούχί 
πλεΐον τών 0 δακτύλων, και ε ί ;  ήν προσορμίζεται b ήρω; τοϋ (/- 
αωνύριου αύτώ ριυβιστορήυιατο; τοΰ περ'.ο6;ου Αγγλου σατυρικού 
Σουίφτ (Swi(t 1GC7-1745) G u ll iver  κατά τό ταςείδιόν του. Τά; 
λέξει; L i l l ip u t  καί l i l ipu tcen  μεταχειρίζονται πρό; δήλωσιν το ί 
(ΡΜκρου (χικροσκοπικοϋ.
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άνώτερα αυτής σ τρώ μα τα  ακ α τά λλη λο ς  πρός αναπνοήν 
κ α θ ίσ τ α τ α ι ,  ποτε  ομως δεν ύπερέβησαν τα  9 χ μ .  δ ι ’ άε 

ροστάτου. Ε ίνε  δε πιθανόν ο τ ι  ύπεοάνω τ η ς  αερώδους τ α ύ 

της  ατμόσφαιρας ύπάρχει έτέρα ε τ ι  έλαφροτε'ρα, έξ υδρο

γόνου· δ ιό τ ι  ή σπουδή τών λυκαυγώ ν, τών βορείων σελάων 

κα ί τών δ ια ττό ντω ν  άστέρων φ αίνετα ι ο τ ι  φέρει μ έχ ρ ι 3 0 0  

χ μ .  τό έσχατον αύτης όριον. Μ α θ η μ α τ ικ ώ ς  δε δύνα τα ί νά 

να επεκταθν) ε τ ι  μακρότερον ΰπελόγισα δ τ ι  μόνον είς 

4 2 3 0 0  χ μ .  ύψος περί τήν  Γ η ν  ή έκ τνίς στροφής άναπτυσ- 

σομένη κεντρόφυξ δύναμις θά άπέρριπτεν είς τό αχανές τ ά  

τυχόν δυνάμενα νά ύπάρξωσιν έκεΐ μόρια τοΰ άέρος· έν τω  

σ τρ ώ μ α τ ι εκείνω ά π ο κ α θ ίσ τα τα ι ή ισορροπία καί δορυφό

ρος περί ήμα ς  στρεφόμενος θά έξ ετέλε ι  τή ν  πορειάν του έν 

τω  αύτώ τώ  τ ή ς  περιστροφής τ ή ς  Γ ή ς  χρόνω, ή τ ο ι  είς 

2 3  ώρ. καί 5 6 ' .  ( * )
II  άτμόσφαιρα σπουδαιότατα επιδρά έν τ α ΐς  άσ τρο · 

νομικαΐς παρατηρήσεσι,  δ ιό τ ι  έκτρέπει τάς  άπό τών ά σ τέ

ρων πεμπομένας φωτεινάς α κτ ίνα ς ,  ένεκα τοΰ όποιου βλέ

πομεν αυτούς άνωθεν τ ή ς  π ρ α γμ α τ ικ ή ς  αύτών θέσεως- 

τοΰτο κ α λ ε ίτ α ι  (Ηάθλασις τοΰ φωτός, ή τ ις  είς μέν τό  

κατα  διάμετρον ύπεράνω τ ή ς  κεφαλής ήμών κείμενον ση

με ΐον ,  τό ζενίθ , είνε μηδέν ,  δ ιό τ ι  ή  φωτε ινή ά κ τ ίς  δ ιέρχε

τ α ι  κάθετος έπ ί τών στρωμάτων τοΰ άέρος, αύξάνετα ι δέ 

καθόσον τ ις  άπομακρίνεται τοΰ ζενίθ π λ η σ ιά ζ ε ι  παός τόν 

ορίζοντα, δ ιά τοΰτο ή φαινομένη θέσις τών άστέρων δέν 

είνε ή  π ρ α γ μ α τ ικ ή ·  μ ά λ ισ τ α  είς τόν ορίζοντα ή δ ιάθλασις  

εινε μ ε γ ίσ τ η ,  παρουσιάζουσα τούς άστέρας είς ύψος ίσον 

πρός τ ή ν  φαινομένην διάμετρον τοΰ Ή λ ίο υ  κ α ί τ ή ς  Σ ε λ ή 

νης, ούτως ώ στε, δταν φαίνονται ά να τέλλοντες ,  π ρ ά γ μ α τ ι  

κ ε ΐν τα ι  ε ίσ έτ ι  κάτωθεν τοΰ προεκβαλλομένου έπ ιπέδου τοΰ 

όρίζοντος τοΰ Οεατοΰ. Τ ή ς  διαθλάσεως έπ ίσης α ι τ ία  εινε 

κα ί δ τ ι  ό "Η λ ιο ς  δύων φ αίνετα ι ή μ ΐν  ω οειδής , δταν κατά  

τάς ωραίας εσπέρας τοΰ θέρους παρευρισκώμεθα είς τάς 

μεγαλοπρεπείς  τα ύ τα ς κα ί φωτεινάς δύσεις αύτοΰ έπ ί τή ς  

άκ τή ς  τ ή ς  θαλάσσης. Δ ιά  τοΰτο  λοιπόν είς τάς  άστρονο- 

μ ικά ς  παρατηρήσεις  ΰπολογίζουσι κα ί τ ή ν  δ ιάθλασιν  τοΰ 

φωτός, ϊνα  εύρίσκωσι τ ή ν  π ρ α γ μ α τ ικ ή »  τών άστέρων θέσιν.

Ή  γ η ίν η  σφαίρα έχουσα διάμετρον 12 742 χ μ .  π α 

ρουσιάζει όγκον χ ιλ ίω ν  διλ ιον ίω ν κυβικών χ ιλ ιο μ έτρ ω ν ,τό ν  

όποιον, έπε ιδη  είνε τ εμ ά χ ιο ν  ύλης πεπερασμένης καί ού- 

όενί συνεχόμενης, ήδυνήθησαν νά ζυγίσω σι (δ ιά  τοΰ ζυγοΰ 

τοΰ Cavendish)· ευρον λοιπόν δ τ ι  έχ ε ι  βάρος 6000 έξα- 

κ ισεκατομμυρίω ν χ ιλ ιό γρ α μ μ ω ν ,  ή τ ο ι  δ τ ι  είνε κ α τά  πέντε 

κ α ί ήμ ίσ ε ια ν  φοράς βαρύτερος ίσου δγκου ύ δ α το ς .— Ή  

άτμόσφαιρα ζ υ γ ίζ ε ι  περίπου 1 1 0 0  0 0 0  φοράς όλιγώτερον, 

ή τ ο ι  πέντε πεντα κ ισ εκα το μμύρ ια  χ ιλ ιό γ ρ α μ μ ω ν ·  ώστε ή 

άτμοσφαιρ ική π ίεσ ις  είνε 10 330 χ γ μ .  έφ’ έκάστου τ ετ ρ α 

γωνικού μέτρου.
Ή  έπιφάνεια τ ή ς  Γ ή ς  εινε 5 1 1  έκατομμυρίων / μ .  

τετραγω νικώ ν, ών 3 8 4  κ α λ ύ π τ ο ν τ α ι  ύπό τών ύδάτων τοΰ 

ώκεανοϋ, ούτως ώστε δ ιά τ ή ν  οικουμένην γήν μένε ι μόνον 

τό  τ έτα ρ το ν ,  ή τ ο ι  2 2 7 .

( * )  "Ιδε το ήμερον ή  εργον ή  ’Ατμόσφαιρα. (L ’ Atmosphere, 
m d t o r o lo g ie  populaire) βιβλ. I,  κεφ. 3.

Ό  ήμέτερος π λ α ν ή τ η ς  ζή  βίον άστρικόν, δν ε ίσ έτ ι  δεν 

δυνάμεθα αρκούντως νά κατανοήσωμεν. Μ α γ ν η τ ικ ά  ρεύ

μ α τ α  περιφέρονται έν αύτώ  καί άκαταπαύστω ς ύπό τήν  

μυστηριώ δη αύτών έπιδρασιν ή μ α γ ν η τ ικ ή  βελόνη ζ η τ ε ί  τόν 

Βορράν δ ιά  τοΰ άνησύχου κ α ί  αε ικ ινήτο υ  δακτύλου α ύ τής .  

Ή  σφοδρότης κα ί ή διεύθυναις τών ρευμάτων τούτων μ ε 

τ α β ά λ λ ε τ α ι  άπό ήμέρας εις ήμέραν, άπό έτους είς έτος ,  

άπό αίώνος είς αιώνα. Πρό δύο πεοίπου αιώνων, τό  1 8 6 6 ,  

ή βελόνη τ ή ς  πυξίδος έν Π αρισίο ις  δ ιηυθύνετο  άκριβώς 

πρός Β  : ε ί τ α  έστράφη πρός Δ . ,  ή τ ο ι  πρός τ ’ άριστερά 

τοΰ π ρ ό ς  Β .  έστραμμένου. Ή  έκτροπη αύτής α ύ τ η  ήτο  

8 ο το 1 7 0 0 ,  17ο τό 1 7 5 0 ,  2 2 ο  τό  1 8 0 0 ,  μ έχ ρ ι τοΰ

1 8 1 4  η ύ ξή θ η  έ τ ι  κ α τά  ‘ 0  κα ί ε ί τ α  ήρξατο έπανερχομένη 

πρός Β .  Κ α ί  ή έκτροπη α ϋ τ η  ή τ ο  2 2 ο  τά 1 8 3 5 ,  2 0 ο  το 

1 8 5 4 ,  19ο τό 1 8 6 3 ,  18ο τό 1 8 7 0 ,  17ο τό 1 8 7 6 ,

16ο τό 1 8 8 8 ,  καί έςακολουθεΐ ήδη  νά μ ε ιώ τ α ι ,  ώστε είνε 

πιθανόν δ τ ι  θά δ ε ίξη  έκ νέου τόν Βορράν κ α τά  τό 1 9 6 2 .  

Λ ύ τ η  είνε σπουδαία μ ε τ α β ο λ ή  δ ιά  τών αιώνων έπερχομένη 

ή τ ις  προύξένησε π λ ε ίσ τα  θαλάσσια δ υ σ τ υ χ ή μ α τ α  είς τούς 

πρωρεΐς, ο ΐτ ινες  ήγνόουν α ύτήν .  Πρός τούτους δέ ή  περιέρ- 

γος α ύ τη  βελόνη τ α λ α ν τ εύ ετ α ι  έλαφρώς έπί τοΰ άξονος 

α ύ τής  άπομακρυνομένη τοΰ μ α γ ν η τ ικ ο ΰ  αύτής μ εσ η μ β ρ ι

νού πρός Α. τ η ν  8 ην τ ή ς  πρωίας καί πρός Δ .  τ η ν  1 μ .μ .  

Κ α ί  τό εύρος δμως τ ή ς  δονήσεως τ α ύ τ η ς  μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  

άπό έτους είς έτος, κ α ί ,  δπερ αληθώς έκ π ληκ τ ικό ν ,  φ α ί

ν ετ α ι  άνταποκρινόμενον πρός τόν άριθμύν τών ήλ ιακώ ν κ η 

λ ίδω ν κ α τά  τά  έ τ η ,  καθ’ ά έπικρατοΰν α ί π λ ε ΐσ τ α ι  κ η-  

λ ΐδ ε ς ,  τό  εύρος τοΰτο  είνε τό  μ εγ ίστο ν .  Έ π ίσ η ς  δέ κ α ί  ό 

άριθμός τών βορείων σελάων φαίνεται σχετιζόμενος πρός 

τ ή ν  κ α τά σ τα σ ιν  τοΰ άστρου τ ή ς  ήμέρας. ’Ά λ λ ω ς  τε .  ή 

μ α γ ν η τ ικ ή  βελόνη κλε ισμένη  έντός υπογείου τοΰ ’Αστερο

σκοπείου τών ΙΙαρισίων άκολουθεΐ τό  βόρειον σέλας, δπερ 

ά ν ά π τε ι  τ ά  αέρια αύτοΰ πυρά έν Σ ο υ η δ ία  κα ί Ν ο ρ β η γ ία ·  

είνε άνησύχος, α ε ικ ίνη το ς ,  οϋτως ε ίπε ΐν  πυρετώδης πλέον 

το ύτο υ , μανιώ δης· κα ί ή  ταραχ/) τ η ς  δέν παύει πριν έζα- 

φανισθν) τό  μακρυνόν μετέωρον . . . .  Ό π ο ιο ν  β ιβ λ ίο ν  το  

τ ή ς  φύσεως ! Κ α ί  πόσον ε ιν ; άνερμήνευτον, δσω έχ ε ι  τόσον 

ολ ίγο υ , άναγνώστας ! . . . .

Ή  ζωή τοΰ πλανήτου δ η λ ο ΰ τ α ι  έξωτερικώς δ ιά  τών 

φυτών, τών κοσμούντων τήν  έπιφάνειαν α ύ τή ς ,  δ ιά τών 

ζώων τών πληρούντων α ύ τήν ,  δ ιά  τ ή ς  άνθοωπότητος τ ή ς  

κατο ικούσης, α ύτήν .  Ε ίνε  γνωστά 1 2 0  0 0 0  φ υτ ικά  ε ίδη  

κα ί 3 0 0  0 0 0  ζω ικά , εν δε μόνον ε ίδ ο ;  ανθρώπινον ύπ άρχει ,  

δ ιό τ ι  ή  άνθρωπότης είνε ή  ένσάοκωσις τοΰ πνεύματος . . .

Ό  άνθρώπινος πληθυσμός σ ύ γ κ ε ιτα ι  κ α τά  τάς τ ελ ε υ 

τ α ία ς  σ τ α τ ισ τ ικ ά ς  έξ ενός δ ισεκατομμυρίου κα ί 4 5 0  έκα

τομμυρίω ν κατοίκω ν σχεδόν κ α τά  παν δευτερόλεπτον γεν- 

νά τα ι εν πα ιδ ίον  έπ ίσης κ α τά  λ '  άποθνήσκει κα ί εν άν- 

θρώπινον δν. Ά λ λ ’ ό άριθμός τών γενήσεων είνε πάντοτε 

κ α τά  τ ι  μεγα λε ίτερος  τοΰ τών θανάτων, κα ί ό πληθυσμός 

αύξάνεται κ α τ ’ άναλογίαν ά μ ε τά β λ η τ ο ν .

Δυνάμεθα νά έκ τ ιμ ή σ ω μ εν  είς 4 0 0  δ ισ εκατομμύρια  τόν 

αριθμόν τών έπί τ ή ς  Γ ή ς  άπό τών άρχών τ ή ς  άνθρωπό- 

τ - ς  ζησάντων άνθρώπων. Έ ά ν  άνίσταντο έκ νεκοών πάν-
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τες οί άπό κ α τα βο λή ς  κόσμου έν Γ α λ λ ία  ζήσαντες άνδρες, 

γυνα ίκες , γέροντες, π α ιδ ία  καί κατεκλίνοντο  οί μέν παρά 

τούς δέ, ήθελον καλύψε ι ήδη  άπασαν τ ή ν  έπιφάνειαν α ύ 

τή ς .  Ά λ λ ά  π ά ντα  τ α ΰ τ α  τ α  διάφορα σώ μα τα  συνετέθη- 

σαν δ ιαδοχικώ ς έκ τών αύτών σ τ ο ιχ ε ίω ν  τ ά  μόρια, τά  

όποια άναπνέομεν πίνομεν, τρώγομεν κα ί συσσωματοΰμεν 

έν τώ  όργανισμώ ήμών υπήρξαν συ στα τικ ά  τών σωμάτων 

τών προγόνων ήμών.

Κ α θ ο λ ικ ή  ά ν τ α λ λ α γ ή  δ ιενερ γ ε ΐτα ι άκαταύστως μεταξύ  

τών οντων· ούδέν θνήσκει. Τό  μόριον τοΰ οξυγόνου, δπερ 

δ ιαφεύγει τά  έρείπια γραίας δεινός κ α τ α β λ η θ ε ίσ η ς  ΰπό τό 

βάρος τών αιώνων θά συσσωματωθή μ ετά  τής  ξανθής κε* 

φαλής τοΰ άρτιγεννήτου π α ιδ ιο ύ ,  κα ί τό μόριον τοΰ άν

θρακικοΰ όξέος, δπερ δ ιαφεύγει τό κ α τα τεθ λ ιμ μ ένο ν  σ τ ή 

θος τοΰ έπ ί τής  κλ ίνης τοΰ θανάτου θά άναβάλν) έν τνί 

λαμπρά στεφάνν) τοΰ ρόδου τοΰ άνθώνος . . . οϋτως ή μ ά λ 

λον άπόλυτος άδελφότης κυβέρνα τούς νόμους τής  ζωής· 

οϋτως ή α ίω νία  ζωή δ ιοργα νίζετα ι δ ιά τοΰ  αιωνίου θανά

του . Τ ό  πνεΰμα αόνον ζ·ί) καί σ κ έπ τετα ι.  Ή  κόνις έπανέρ- 

χ ε τ α ι  είς τ ή ν  κόνιν. Ο ί κόσμοι πελαγοδρομοΰσιν έν τώ 

άπείρω δ ια σ τ ή μ α τ ι  φωτιζόμενοι ύπό τ ή ς  άκτ ινοβολ ίας 

κα ί τών μ ε ιδ ια μ ά τω ν  ζωής αε ίποτε άνανεουμένης.

Ά π ό  αίώνος είς αιώνα αί ζώσαι υπάρξεις αντ ικ α θ ίσ

τ α ν τ α ι  δ ι ’ άλλων, κ α ί ,  άν ή  ζω ή ά κ τ ινοβολή  πάντοτε 

έπ ί τών ήπείρων ώς έν τ α ΐς  θαλάσσαις, δέν είνε δμως αί 

α ύ τα ι πάλλουσαι καρδ ία ι,  οί αύτοί βλέποντες οφθαλμοί, 

τ ά  αύτά μ ε ιδ ιώ ντα  σ τ ό μ α τ α ·  ό θάνατος κ α τα κ λ ίνε ι  ά λ λ η -  

λοδιαοόχως έν τώ  τάφω τούς άνθρώπους κα ί τ ά  δντα, 

ά λλά  έπ ι τ ή ς  κόνεως ήμώ ν, ώ ,  έπ ί τών έρειπίων τών β χ -  

σ ιλε ίω ν, ή φλόξ τής  ζωής άνανεοΰται άκαταπαύστω ς. Ή  

Γ ή  προσφέρει είς τόν άνθρωπον τούς καρπούς τ η ς ,  τά  

πο ίμν ιά  τ η ς ,  τούς θησαυρούς τ η ς ·  ή  ζω ή κυκλοφορεί καί 

τό  έαρ επανέρχεται·  άε ίποτε θά έπ ίστευε δέ τ ις  σχεδόν δ τ ι  

αύ τη  ή ϋπαρξίς μ α ς ,  τοσοΰτον άσθενης κα ί παροδική, δέν 

είνε ε ίμ ή  συστατικόν στο ιχεΐον τής  μακράς τοΰ πλανήτου 

ύπάρξεως, ώς τ ά  έτή σ ια  φύλλα αιωνίου δένδρου, κα ί 0 t t ,  

δμοιοι πρός τ ά  φύκη κα ί τόν εύρώτα, βλαστάνομεν προς 

σ τ ιγ μ ή ν ,  έπί τής  έπιφανείας τ ή ς  γή ς  μόνον κα ί μόνον ϊνα 

χρησιμεύομεν ώς μέσα απείρου π λ α σ τ ικ ή ς  ζωής, τήν  ό

ποιαν δέν δυνάμεθα νά κατανοήσωμεν.

Τ ό  άνθρώπινον γένος ύ φ ίσ τα τα ι ή τ τ ο ν  τών φυτών κα ί 

ζώων τάς έπηρείας τοΰ έδάφους καί τάς μετεωρολογικάς 

καταστάσεις  τ ή ς  άτμοσφαίρας δ ιό τ ι  δ ιά  τή ς  ένεργητικό- 

τ η τ ο ς  τοΰ π νεύματος ,  δ ιά  τ ή ς  άναπτύξεως τοΰ νοός, δ- 

στις άνυψοΰται κ α τ ’ ολίγον, ώς κα ί δ ιά  τ ή ς  θαυμασίας 

τ α ύ τ η ς  εύκαμψίας όργανισμοΰ, ό όποιος συνειθίζει είς πάν

τ α  τ ά  κ λ ίμ α τ α ,  αποφεύγει ευκολώτερον τάς δυνάμεις τής  

φύσεως, άλλά κα ί όχ ι όλιγώτερον συμπρά ττε ι κ α τά  τρό

πον ούσιώδτ είς τ/,ν ζωήν, ΰπό τ ή ς  οποίας εμφορείται 

ολόκληρος ή ήμετέρα  σφαίρα. Δ ιά  τών κρυφίων δέ τούτω ν 

σχέσεων ε ισ έρχετα ι τό  τοσούτω σκοτεινόν καί ά μ φ ισ β η τ ή -  

σίμον π ρ όβλημα  τοΰ δυνατοΰ τ ή ς  ύπάρξεως κοινής άρχής 

δ ιά  τάς διαφόρουςάνθρωπίνας φυλάς ε ίςτόν  κύκλον τών ιδε

ών, οστ ιςπερ ιλα μβά νε ι τή ν  φυσικηνπεριγραφήν τοΰ κόσμου.

Ύ π ά ρ χο υσ ι λα ο ί μάλλον επ ιδ εκ τ ικ ο ί  μορφώσεως, μ ά λ 

λον π επ ο λ ιτ ισ μ ένο ι ,  μάλλον πεφω τισμένο ι,  ά λλά  δυνά

μ εθ α  νά εϊπωμεν μ ετ ά  τοΰ Humboldt ύπάρχουσι το ιο ΰ-  

τ ο ι  ε ύ γ ε ν έ α τ ε ρ ο ι  οί μέν τών δέ Π άντες έξ ίσου έπ λά -  

σθησαν δ ιά  τήν  έλευθερίαν, δ ιά τ η ν  έλευθερίαν έκείνην, ή -  

τ ις  έν κοινωνική κατα στάσ ει ολίγον προηγμένν) ανήκει 

άποκλειστ ικώ ς είς τό  άτομον, άλλά παρά τ ο ΐς  έθνεσιν, 

ά τ ινα  προήχθησαν είς τ ή ν  ίσχύν άληθοΰς π ο λ ιτ ικ ή ς  συ- 

στάσεως, είνε τό δ ίκαιον τ ή ς  κο ινότητας ολοκλήρου. ’ Ιδέα 

δέ, ή τ ις  α π ο κ α λύ π τετα ι άν άμεσον τ ή ς  ιστορίας, έπ εκ τε ί-  

νουσα καθ ’ έκάστην τό σωτήριον αύτής κράτος, ιδ έα ,  ή -  

τ ις  κάλλιον πάσης ά λ λης  άποδεικνύει τό  τόσω συχνά 

διαφιλονεικούμενον, ά λλά  συχνότερον έ τ ι  κακώς έννοούμε- 

νον έργον τή ς  γεν ικής πρός τ ελ ε ιο π ο ίη σ ιν  έπιδόσεως τοΰ 

άνθοώπου, είνε ή  ιδέα τής  άνθρωπότητος. Ή  ιδέα α ϋτη  

τε ίν ε ι  νά καταρρίψν) τούς φραγμούς, τούς όποιους προλή

ψεις κα ί σκοποί ίδ ιο τ ελ ε ΐς  παντοιοτρόπως άνύψωσαν μ ε 

τα ξύ  τών άνθρώπων καί νά θεωρ·/) τήν  άνθρωπότητα έν τώ 

συνόλω αύτής άνευ διακοίσεως φυλών, θρησκειών, έθνικο- 

τ ά τω ν ,  χρωμάτων, ώς μ εγά λη ν  οικογένειαν άδελφών, ώς 

σώμα ένιαΐον βαΐνον πρός ενα κα ί τόν αύτόν σκοπόν, τ ή ν  

έλευθέραν άνάπτυξιν  τών ηθ ικώ ν δυνάμεων. Ο ύτός έστιν 

ό τελ ικό ς ,  ό ϋψιστος σκοπός τ ή ς  κο ινω νικότητος ,  κα ί συγ

χρόνως ή ύπό τ ή ς  ιδ ίας  αύτοΰ φύσεως έπ ιβ α λλ ο μ ένη  τώ 

άνθρώπω δίεύθυνσις δ ιά  την  άόριστον έπέκτααιν τ ή ς  ύ- 

πάρξεώς του. Π α ρ α τη ρ ε ί  τ ή ν  Γ ή ν  δσφ μακράν κα ί άν έκ- 

τ ε ίν ε τ α ι  α ϋ τ η ,  τόν ούρανόν, δσω είς μακροτέραν άπόστα- 

σιν δύναταί ν’ άνακκλύψγ) αύτόν φωτιζόμενον ύπό ά σ τέ

ρων· ό νοΰς άνυψοΐ τόν άνθρωπον ύπερανω πάντων τών 

άλλων γήινων δντων.

Os homini sublim e tiedit, coelum que tueri 

jussit ,  et evectos ad sideva tollere vu l lu s  (*)

Πρόοδος κα ί έλευθερία ! ’Ή δη το πα ιδ ίον έ π ιθ υ μ ε ΐ  νά 

νά δ ιά σ χ ισ η  τ ά  όρη καί τάς θαλάσσας, άτ ινα  π ερ ιβά λ-  

λουσι τ ή ν  στενήν αυτοΰ κ α τ ο ικ ία ν  κα ί έπ ε ιτα  συσπειοού- 

μενον περί έαυτό ώς τό φυτόν στενάζει μ ετά  τ ή ν  έπ ιστρο- 

φήν. Τοΰτο  τ ώ  όντι είνε τό  έν τώ  άνθρώπω θελκτ ικό ν  και 

ώραΐον, ή δ ιπ λ ή  α ϋ τη  κλ ίσ ις  πρός ο τ ι  έπ ιθ υ μ ε ΐ  κα ί πρός 

δ τ ι  έχασεν, ή τ ις  π ροφ υλάττε ι αυτόν τοΰ κινδύνου τοΰ νά 

προσκολληθή άποκλειστικώ ς είς τό παρόν. Κ α ί  το ιο υ το 

τρόπως ή ευεργετ ική κα ί άδελφική α ϋ τη  ενω-ης τ ή ς  άνθρω

πό ητο ς  ολοκλήρου έρριζωμένη συγχρόνως έπ ί τών ύψη- 

λοτέρο>ν ένστικτω ν αυτής κ α θ ίσ τ α τ α ι  μ ία  τών μεγάλω ν έ- 

κείνων ιδεών, α ϊτ ινες  διέπουσι τ ή ν  ιστορίαν. *Η ήμετέρα  

άνθρωπότης δέν έφθασεν ε ίσ έτ ι  τ ή ν  ή λ ικ ία ν  τοΰ λόγου, 

δ ιό τ ι  δέν γνωρίζει άκόμη νά δ ιο ικ ή τ α ι ,  δ ιό τ ι  δέν έξήλθεν 

ακόμη τοΰ χελωνείου τών βαναύσων τοΰ άλογου ένσ τ ι

κ τω ν, καί δ ιό τ ι  οί λα ο ί οί μάλλον μεμορφωμένοι ε ίσίν έ τ ι  

κυρίως σ τ ρ α τ ιω τ ικ ο ί ,  ή τ ο ι  δοΰλοι· άλλά  προώρισται νά 

παιδευθ/5, νά φ ωτισθη, νά κ α τ α σ τ ή  δ ια ν ο η τ ικ ή ,  έλευθέρα

( * )  ήτοι : ” Εδωκε τω άνθρώπω ύπέροχον τό πρόσωπον καί 
διέταξεν αΰτόν νά Οεωρή τόν ουρανόν, v a i  προσεχτικά πρός τά ά
στρα νά ρίπτη τά β λ ίμ μ α τ ..  Σ . Μ.
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καί μ ε γ ά λ η  εν τώ  φ ωτί τοϋ ούρανοΰ. ΙΙαραπλεύρως τνί ή 

μετέρα Γ·7| έπ ί τών πλω τώ ν νήσων, α ΐτ ινες  άκολουθούσιν 

Τιμάς έν τώ  δ ια σ τ ή μ α τ ι  κα ί έν το ϊς  κόλποις τών άπρο- 

σπελάστων τοϋ απείρου άβύσου καί α ΐ ά λ λ α ι  γ α ΐα ι ,  α ί 

άδελφαί α ύ τής ,  φέρουσιν έπίστις ζώσας ανθρω π ότητας, α ϊ-  

‘ τ ινες συγχρόνως προάγονται είς τήν  αόριστον πρόοδον καί 

άνυψοϋνται είς τ ε λ ε ιό τ η τ α ,  ή τ ι ς  λ ά μ π ε ι  ύπεράνω παντός 

προορισμού ώς εν τώ  βάθει τών ουρανών ό άστήο.

—;------------Vv^VW -------------

Η  Κ Α Τ Ε Ρ Γ Α Σ Ι Α  Τ Η Σ  Υ Α Α Ο Υ

Ή  κατεργασία της  ύαλου εΐνε λ.'αν δύσκολος κα ί 

α π α ιτ ε ί  τ έχ νη ν  καί έ π ιδ ε ξ ιό τ η τ α  ούχ ί τ ή ν  τυ χ ο ύ σ α ν  

πρό πάντων δ : δ ιά τά  τής  π ολυτελε ίας  σκεύη, άτ ινα  δέν
Ύ \  Λ ' * Vκατασκευαί,οντα ι ο ια τύπων οπως τ α  κοινά ποτνιο ια, αι

καπνοθηκαι άλλά π λ ά τ τ ο ν τ α ι  μόνον δ ιά  τ η ς  λ ίαν  έντεχνου 

χρήσεως τής  τού στόματος πνοής κ α ί  τού συριγγώδους 
σωλήνος (π ίπ α ς).

II δ ιά  τοϋ τύπου κατασκευή διαφόρων ύαλίνων α ν τ ι

κείμενων μολονότι δέν εΐνε δύσκολο; δ ιά  τ ά  μικρού μ εγ έ 

θους αντ ικε ίμενα , αποβαίνει ού μόνον δύσκολος, άλλά  καί 

αδύνατος την  κατασκευήν το ιούτων μεγάλω ν δ ιά  τών 

μέχ ρ ι τούδε έν /ρ ή σ ε ι  μεθόδων.
Τ οϋτο  δέ δ ιό τ ι  ή ύαλος εΐνε σώμα, τό όποιον δέν δύ-

να τα ι να διατηρήσνι έπί μακρόν τ η ν  ήμίρρευστον η τ ο ι  την

π λ α σ τ ικ ή ν  κ ατά στασ ιν ·  δ ιό τ ι  τοϋτο  μό λ ις  έξαγάγω σι τα ύ 

τ η ν  οί ερ γά τα ι έκ τού χωνευτηρίου την  κατεργά ζοντα  τ α 

χ ύ τ α τ α ,  δ ιό τ ι  άλλως έστω κα ί μικρά κα τά π τω σ ις  θερμο

κρασίας ήθελε καταστήσν) αυτήν σκληράν κ α ί  άνεπιτηδε'ίαν 

είς τ ύ π ω σ ιν  έσχάτως δμως γάλλος τ ι ς ,  όνόματι Leon  
Appcrt άριστος ύαλουργός, οστις έκαμε ρ εγά λα ς  τελε ιο 

ποιήσεις  ε ί ;  τ ή ν  β ιο μ ηχα ν ία ν  τ ή ς  ύαλου, δ ι ’ ής κ α θ ίσ τ α 

τ α ι  δυνατόν νά δ ια τη ρ ή  α υτη  έπι μακρότερον χρόνον τήν  

π λ α σ τ ικ ή ν  κ α τά σ τα σ ιν ,  κα ί επομένως νά κατασκευάζων- 

τ α ι  κα ί μεγάλων διαστάσεων ύάλινα α ντ ικ ε ίμενα  δ ι ’ έκ τυ -  

πώσεως· την  μέθοδον τ α ύ τ η ν  ώνόμασε μ ε θ ο δ ι κ ή ν  έ κ-
1 «  Τ Ν t  \  /

τ  υ π ω σ ι ν τ  η ς υ α λ ο υ, ης τ η ν  αρχήν κατω τέρω  
έκθέτομεν έν ο λ ίγ ο ι ; .

11 μ έχ ρ ι τούδε μέθοδος πρός έκτύπωσιν αντικε ιμένου 

τίνος έξ ύαλου είνε ή  έξής : Ρ ίπ τ ο υ σ ι  κ α τ ’ άρχάς ήμίρρευ

στον ΰαλον έντός τοϋ κοίλου τύπου τ ίνος ·  (οταν πρόκει-  

τ α ι  λ .  χ .  περι εκτυπώσεων τού κοινών ποτηριων) ε ί τ α  

κ α τα β ιβά ζο υσ ι τόν πυρήνα, όστις πιέζων τήν  ΰαλον 

εφαρμόζει τ α υ τ η ν  επ ι τών παρειών τού τύπου καί σ χ η μ α 

τ ίζ ε ι  οΰτω τό  ποτήριον. Ό  κ. A p p e r t  δμως τ ο π ο θ ε τ ι ΐ  

τόν τυπ>ν ούτως ώστε ό πυρην ά ντ ί  νά ε ίσ έρ χ η τα ι είς τό 

κοϊλον τού τυπου κατερχομενος νά ε ίσ έρχη τα ι άνερχόμενος 

οπότε ή ΰαλος ούτω πως έγκεκλεισμένη κα ί συμπιεζομένη 

τ ή κ ε τ α ι  τρόπον τ ιν α  εκ νεου, ενεκα τή ς  μ εγά λη ς  πιέσεως 

κα ι επομενως δ ια τ η ρ ε ίτ α ι  ε ις  τ η ν  ήμίρρευστον κατάστασ ιν  

επ ί μακοοτερον χρονον· ουτω λοιπόν επ ιτρ έπ ετα ι είς τόν 

πυρήνα να ανέρχητα ι ωθοϋντα πρό αυτοϋ τ ή ν  ΰαλον χ ω 

ρίς να προξενησν) τό εκτυιτουμενον άντικειμενον ούδέ το 
έλάχ ιστόν ράγισμα.

--ς βλέπε ι  τ ις  δια τ ή ς  μεθόδου τ α ύ τη ς  δέν έχομεν

άνάγκην νά έργαζόμεθα τα χ έω ς , επομένως δυνάμεθα νά 

κατασκευάσωμεν α ντ ικε ίμενα  μεγά λο υ  μεγέθους· ό A p p e r t  

έργαζόμενος δ ιά τ ή ς  μεθόδου τ α ύ τ η ς  ήδυνήθη νά κ α τ α -  

σκευάσνι σωλήνας μήκους 1 , 2 5 — 1 ,5 0  μέτρων καί 0 , 1 2 —  

0 , 1 5  έκατοστών διαμέτοου κατεσκεύασε δέ ού μόνον εύ- 

θεΐς  άλλά κα ί καμπύλους. Β εβα ίω ς  ούδέν τό  έμπόδιον εις 

τό νά δυνηθώμεν νά κατασκευάσωμεν το ιουτοτρόπως σω

λήνας κα ί μεγα λητέρα ς άκόμη δ ια μέτρου · ή  έφεύρεσι; 

α ΰ τ η  ώς φ α ίνετα ι μ έλε ι  τά  μ ά λ ισ τ α  νά ώφελήσΥ) δ ιό τ ι  

θά δυνηθώμεν οΰτω νά κατασκευαζωμεν τούς ύδραγωγούς 

ήμών σωλήνας έξ ύαλου ή τ ις  ώς γνωστόν είνε σώμα πρώ

τον μ ή  υποκείμενον είς χ η μ ικ ά ς  άλλοιώ σεις ,  α ϊτ ιν ες  θά 

ήδύναντο νά κα τα στήσ ω σι δη λη τη ρ ιώ δ ες  τό δ ι ’ αύτών 

διερχόμενον ύδωρ οπως τούτο  ήθελε σ υ μ βή  είς τούς έκ μ ο 

λύβδου σωλήνας· δεύτερον οί πόροι α ύ τής  είνε άσυγκρί-  

τ ω ;  έλ^άχιστοί παραβαλλόμενοι μέ τ ο ύ ;  τών σιδηρών ύδρα- 

γωγών σωλήνων, έπομένω; κα ί πλησίον ύπονόμων εάν hi- 

έρχωνται δέν θά ύπάρχν) φόβος ποτέ μήπω ς μολυνθή τό 

δ ι ’ αύτών διερχόμενον ΰδωρ ύπό τών μ ικροβίω ν· άτινα δ ιά  

τών πόρων τών σωλήνων ήδύναντο νά είσέλθωσιν εντός, 

όπως συμβα ίνε ι είς τούς έκ σιδήρου· άοα θά ώσι τό άρι- 

στον προφυλακτικόν μέσον κ α τά  τού τύφου ούτινος τό μό

λυσμα ώ ; γνωστόν άριστα μ ε τ α δ ίδ ο τ α ι  δ ιά  τού ύδατος· 

ομοίως έπ ιτυχώ ς θά άντ ικ α τα σ τήσ ω σ ι τ ο ύ ;  σιδηρού; σω

λή να ; τοϋ φωταερίου, ο ϊτ ινες σύν τώ  χοόνω υπό τού φω

ταερίου ά λλο ιούντα ι κα ί κ α θ ίσ τα ντα ι άχρηστο ι μ ετ ά  π α 

ρέλευσή δεκάδων τινών έτών. Τό δέ απουδαιότατον π ά ν

των είνε ό τ ι  ή κατα σκευή  αυτών είνε λ ία ν  ο ικονομική δ ιό τ ι  

ό τόσον ά λ λο τε  πολυδάπανος τρόπος τ ή ς  τήξεω ς τή ς  ύα

λου έχ ε ι  έπα ισθητώ ς νύν έλατωθνι, χάρις είς τάς μεγά λας 

τελε ιοπο ιήσε ις  τάς έπενεχθείσας είς τήν  κατασκευήν τών 

χωνευτηρίων προς τ ή ξ ιν  τ α ύ τ η ς .  Πρός δέ τά  πρ ς κ α τ α 

σκευήν τ ή ς  ύάλου ύ λ ικ ά ,  κα ί πρό πάντων ή σόδα εί%ε εύ- 

θυνότατα· κ α ί τέλος δέν α π α ιτ ε ί  ή κατα σκευή  αυτών ε ι 

δικούς κα ί έξησκημένους τ εχ ν ή τ α ς ·  ώστε βλέπει τ ις  ο τ ι 

έξ α ιτ ία ς  δλων τούτω ν θά κατα στί)  δυνατόν νά κατα οκευά-  

ζωμεν αγωγούς σωλήνας εύθυνοτέρους τών σιδηρών κα ί αυ

τών άκόμη τών πήλινων.

Τό μόνον έ λ ά τ τ ω μ α  δπερ παρο^σιάζουσιν οί το ιουτου 

είδους σωλήνες είνε ή  μ ικρά αύτών άνθεκτ ικότης  είς τάς 

έξω τεο ικά; κρούσεις, επομένως τό  εύθραστον αυτών· πρός 

αποφυγήν ομως τού άτοπου τούτου ό κ. Appert ουμβου- 

λεύ ε ι ,  δταν π ρόκητα ι περί ύπογείων αγωγών σωλήνων, νά 

καλύπτω σι τούτους διά πίσσης ή  δ ι αμμοκονίας α ΐτ ινες  

έλα ττο ϋσ ι κ α τά  πολύ τ ή ν  εύθραυστότητα αυτών.

Τ ο ια ύ τ η  έν συνάψει ή  νέα μέθοδος τοϋ κ. Appert, ήν 
δικαίως ώνόμασε μεθοδικήν  έκτύπωσιν τ η ς  ύάλου, κα ί είς 

τήν  οποίαν δ ικα ίω ς δυνάμεθα νά έλπ ίζω μεν πολλά καί καλά 

δ ιό τ ι ,  ενεκεν τών πολλών προτερημάτω ν, άτινα παρουσιά

ζει καί τών ολίγων ά τελε ιώ ν, α ΐτ ινες  θ α ττο ν  ή  βρ,^διον θε- 

λουσι διορθωθ-Τ), υπόσχετα ι νά κ α τα σ τήσ η  τ/ ,ν  χρήσιν τής  

ύάλου γενικωτέραν. \

Κ. I .  Κ ϋ Ν Ι Τ Α Ν ΐΙ Μ Λ Ι Ι Σ
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