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Λ Α Χ Ε Ι Ο Ν
ΚΑΙ Α11ΡΑ “ ΠΡΟΜΗθΕΙΪΣ,,

Ή  διεύθυνσις του «Προμηθέως» έπιθυμοΰσα νά 
εύχαριστήση τούς αγαπητούς της συνδρομητάς ώ 
ρισε χάριν αύτών λ α  χ  ε ί ο ν, έκκυοευθησόμενον τη  
3 1η Μαρτίου έ. έ.

Ό  Α αριθμός λαμβάνει τό λαμπρόν σύγγραμμα  
«Astronomic pratique» τού Ο. D a 1 1 e t πολυτελώ ς  
δεοεμένον καί μετά κα λλ ιτεχ ν ικώ ν εικόνων, αξίας 
22  δρ.

Ό Β' άριθμός λαμβάνει έπίσης τό πολυτελώ ς δε- 
δεμένον σύγγραμμα τοΰ I’ lammarion«Lia T erre avant 
la  creation de Γ homme· μετά κα λλ ιτεχ ν ικώ ν εικό
νων, αξίας 18 δρ.

Ό Γ άριθ. L*es astres, par Ilombosson έπίσης πο
λυτελώ ς δεδεμένον μετά εικόνων, άξίας 15 δρ.

Ό Δ' τόν « Π ανελλήνιον Σύντροφον» τής « ’Ακρο· 
πόλεως» χρυσόδετον, άξίας 5 δρ.

Ό  Ε έν Οερμόμετρον ύδραργυρικόν, άξίας 4 δρ.
Ό Σ Γ  τήν ελλη ν ικήν  μετάφρασιν τής ιστορίας 

του Μ πουκεβίλ, άξίας 4 δρ.
ΌΖ τόν παγκόσμιον γεωγραφικόν Taschen-Atlas 

τοΰ περίφημου καταστήματος Justus Perthes, άξίας 
4 δρ.

V ι-0  Η . Πέντε πίνακας ζωολογικούς κ α λλ ιτεχ  
κώτατα έπεξειργασμένους, άξίας δρ. 3.

Ό θ  Le Ciel, par Flam m arion, άξίας 2 δρ.

Ως άριθμοί δέ λαχείω ν θέλουσι ληφθή οί αριθμοί 
τών διπλοτύπων τή ς  πληρωθείσης έτησίας συνδρο
μής· ϋθεν άς σπεύσωσιν οί κύριοι συνδρομηταί ν ’ ά- 
ποστείλωσι τη  διευθ^νσει ένωρίς τήν συνδρομήν α ύ 
τών, όπως συμμετάσχωσι τοΰ λαχείου τούτου  
Τήν συνδρομήν δ’ αύτών πρέπει ν ’ άποστείλωσιν άπ' 
ευθείας πρός τήν διεύθυνσιν τοΰ περιοδικοΰ διά τ α 
χυδρομικών επιταγών, συναλλαγματικώ ν,τραπεζικώ ν  
γραμματίων ελλη ν ικ ή ν  καί παντός ά λ λ ο υ  έ 
θ ν ο υ ς ,  ιδ ίω ς γα λλ ικ ώ ν  και ά γγλ ικ ώ ν , καί έν έλ  
λε ίψ ε ι τούτων καί διά γραμματοσήμων. Οί έν Α ίγύ-  
πτω κκ. συνδρομητχί δύνανται ν ’ άποστείλωσι τήν  
συνδρομήν των καί δ ι’ έπ ιταγών τής άτμοπλοϊκής 
εταιρίας Κεδιβιέ.

Συγχρόνως ή δ ιεύθυνσις καθιστά γνωστόν το ΐς  
κυρίοις συνδρομηταΐς ότι πέμπει καί είς εκείνους 
όώρα ο ϊτινες έγγραφουσι νέους συνδρομητάς καί άπο- 
στέλλουσ ι συγχρόνως καί τή ν  συνδρομήν αύτών.

Ό έγγράφων 15  συνδρομητάς καί άποστέλλων τήν  
συνδρομήν αύτών μέχρι τέλους Μαρτίου λαμβάνει ώς 
δώρον τό λαμπρόν σύγγραμμα τοΰ liom bosson «Los 
a s tre s» .

;  Ο έγγράφων 10  συνδρομ. ύπό τους αύτούς όρους 
λαμβάνει ώς δώρον τόν «Π ανελλήνιον Σύντροφον» 
τής «Άκροπόλεως» χρυσόδετον’ καί τέλος ό έγγρά
φων 5 συνδρομητάς λαμβάνει ώς δώρον τήνμ ετάφ ρα-  
σιν τής «Ιστορίας τοΰ Μ πουκεβίλ».
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(κατά τόν ΡΐΕΗΙ.ΜλΝΝ)
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Ό π η λ ό ς  ε μ π ε ρ ι έ χ ε ι  α ρ γ ί λ ιο ν .— 'Λ ν * ·  

κ ά λ υ ψ ις  α ρ γ ιλ ίο υ .

Τό πλεΐ<7~ον μέρος τής γηίνου έπιφανείας συνίσταται 
έξ αργίλου, ήν κοινώς π η λ ό ν  (*) καλοΰμεν. Έ π ί χ ιλ ιετη 
ρίδας ή άνθρωπότης ήγνόει. δτι έν τω  πηλώ τούτω έν- 
υπάρχει μέταλλον, ούτινος ή άξια διά τήν βιομηχανίαν 
και τάς τέχνας δεν δύναται δεόντως νά λογισθή (**). Κατά 
τάς άρχάς τής παρούσης Ικατονταετηρίδος ό Ι Ι ο ϋ ν σ ε ν  
καί ό Α α δ υ  (διάσημοι χημικοί) έξέφρασαν την υπόνοιαν, 
οτι ή άργιλος εμπεριέχει άγνωστα τινα  συστατικά, δοκι- 
μάσαντες τή  βοήθεια ηλεκτρικού ρεύματος ν ’ άναλύσωσι 
τόν πηλόν είς τά  συστατικά του, δπερ δμως δεν επέτυγβν 
μόνον ό Ι ϊ έ λ ε ρ  τώ  1827 διά χημικών μεθόδων ήδυνήθη 
έκ τούτου νά έξαγάγν) λεπτήν φαιόχρουν κόνιν, ήτ ς τέλος 
ήγαγεν είς τό πόρισμα, οτι έν τώ πηλώ υπάρχει μέταλλόν 
τ ι ,  α ρ γ ίλ ιο ν  (A lum in ium ) κληθέν. Μέχρι τοΰ 1845 έξ- 
ηκολούθησεν ό άνήο ούτος τάς έρεύνας του, κατορθώσας 
κατά τό ’έτος τοΰτο νά έξαγάγη τό αργίλιον (***) έν κοκ- 
κώδει καταστάσει, Οτε συγχρόνως εγένετο φανερόν δτι τό 
αέταλλον τοΰτο είνε ΐβχνρον χαι ΐϋ  ιαμπτον, όεν όξίΐόιοΰ- 
ta i ((ϊ/.ωριάζει) καί ίίι/£ λίαν έλαψζόν. Έ ν τώ μετάλλω 
τούτω Ινοΰνται τοόπον τινά  αί χρησταί ιδιότητες τοΰ 
αργύρου, τοΰ χάλυβος, τοΰ μολύβδου καί τοΰ ξύλου.
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' I I  υ π ό  τ ο ΰ  Α ε β ιλ λ  ά π ο κ ά Ο α ρ σ ις  α ρ γ ι λ ί ο υ .—
Τ ό  ύ π ό  τ ο ύ τ ο υ  τ ω  υ ί ώ  Λ Ι α π ο λ έ ο ν τ ο ς  Γ ' 

δ ω ρ η ϋ έ ν  κ ρ ό τ α λ ο ν  έ ξ  α ρ γ ιλ ίο υ .

"Απαντες οι χημικοί καί φύσιοδϊφαι μετά την άνα- 
κάλυψιν ταύτην συνεκινήθησαν καί πολλοί ποοεφήτευον 
δτι τό αργίλιον εχει μέλλον λαμπρόν. Έξέφρασαν μάλιστα 
τήν γνώμην, δτι θά δυνηθή ν’ άντικαταστήση έντελώς 
τόν σ ίδ η ρ ο ν ,  (τό σπουδαιότατον τής βιομηχανίας μέ- 
ταλλον), άν κατορθωθή νά έξαχθίί τό αργίλιον είς μεγά-

(*) 2*ιμ. Ά ργιλος καί πηλός είνε τά γνωστά εκείνα χώ ματα , 
s ; ώ" κατασκευάζομεν πλίνθους, κεράμους, άγγεΐα κτλ.

(**) ϊημ . Μόνον έν Έ λλάδι ή τ ή ς  χ η μ ε ί α ς  πνευμα
τική καί υλική  ωφέλεια είνε άγνωστος, και διά τοΰτο οί μαθ/,ταί 
έν τοΐς γυμνασίοις σπουδάζουσι γ ρ α μ μ α τ ο λ ο γ ί α ν .  Δέν 
είνε ανάγκη, φα ίνετα ι, νά γινώσκωσι ούτοι καί τό ποιόν τής ύλης 
τάς συνθέσεις κα ί διαλύσεις αύτής κτλ. Ό  "Ελλην εινε ά'ϋλος καί 
περιττόν νά μάθη τι έγκυκλοπαιδικώς περί τής ύλης.

(***) ϊη μ .  Τό αργίλιον ήνωμένον χημ ικώ ς μετά οξυγόνου 
αποτελεί τούς πολυτίμους λίθους σ ά π φ ε ι ρ ο ν  καί ρ ο υ 6 ί- 
ν ι ο ν , προσέτι τήν γνωστήν σ μ ϋ ρ ι δ α (σμυρίλι) καί πολλά 
ά'λλα σώματα.

λας ποσότητας καί δ ι’ ολίγων δαπανών. Ή  γνώμη δμως 
αϋτη πολύ άφίστατο τότε τής πραγματικής έκτελέσεως.Τό 
πρώτον πρός τον σκοπόν τοΰτον βήμα έτέλεσεν ό γάλλο; 
φυσιοδίφης Α ε β ίλ λ .  Ή γαλλική ακαδημία τών έπιστη- 
μών καί ό τότε τήν Γαλλίαν κυβερνών αύτοκράτωρ Ν α
πολέω ν ό Γ ' ,  οΐτινες τά  μέγιστα περί τών ερευνών τού
των ένδιεφέροντο, παρέσχον αφειδή τά μέσα τώ  Α ε β ιλ λ .  
δπως έκτελέστ) τάς έρεύνας του ευρύτατα Μεγάλως δε 
επέσυρε τήν προσοχήν τών Γάλλων τότε, δτε ό καθηγητης 
Α ε δ ιλ λ  έπί τοΰ λίκνου τοΰ κατά τό 185G γεννηθέντος 
υιοΰ Ναπολέοντος τοΰ Γ ', τοΰ πρίγκηπος Λ,ουλοΰ, τοΰ 
βραδύτερον ΰπό τάς λόγχας τών Ζ ο υ λ ο ΰ  εύρόντος τόν 
θάνατον,κατέθεσε κρόταλον, δπερ είχε κατασκευασθή έξ 
αργιλίου, ήτο δέ τό πρώτον καλλιτεχνικόν άντικείμενον 
έκ τοΰ μετάλλου τούτου. Βεβαίως τό δώρον τοΰτο ήτο 
πολύτιμον. Τό υλικόν, δ ι’ ού έξήχθη καθαρόν τό αργίλιον, 
ήτο έτερον μέταλλον, τό νάτρ ιον (δπερ ήνωμένον μετά 
χ λω ρ ίο υ  άποτελεϊ τό κοινόν μαγειρικόν άλας), έτιματο 
δέ κατά λίτραν ( 5 0 q  γοάμμων) 2 , 0 0 0  φράγ., καί έπειδή 
πρός άποκάθαρσιν τοΰ μετάλλου, έξ ου κατεσκευάσθη τό 
κρόταλον, έδαπανήθήσαν τοεΐς λ ίτρα ι, ή άξία τοΰ πα ι- 
γνίου τούτου άνήλθεν 6 , 0 0 0  ®ρ.

: ι

’Ιδ ιό τητες  τοΰ α ρ γ ιλ ίο υ .—Κ,ατασκευή ε π ι
στημον ικώ ν οργάνων έξ α ρ γ ιλ ίο υ .— Ί Ι  

δ ι ’ η λεκτρ ικού  ρ εύματος  άποκάΟαρ- 
σις τοΰ α ρ γ ιλ ίο υ  τοΰ πηλοΰ .

Χάρις είς τάς δοκιμαστικάς έρεύνας τοΰ ρηθέντος γάλ- 
λου χημικού Δεβίλλ κατωρθώθη ή άξία τοΰ αργιλίου κατά 
χιλιόγραμμον νά κατέλθη μέχρι 300 φρ. Τό άποκαΟαρθέν 
οϋτω μέταλλον ήτο άργυοόλευκον, δέν ώξειδιοΰτο, ήτο 
τοσούτω έλαφοόν, οσω σχεδόν τό ξύλον, έσφυρηλατεΐτο, 
επλατύνετο διά κυλινδρητηρίων, έχύνετο, πλεϊστα τών 
οξέων οΰδεμίαν έπ’ αύτοΰ είχον έπίδρασιν, καί μόνον ελάτ
τωμα είχε καί έχει, δτι δύω τεμάχια άργιλίου 
σφυρηλατούμενα έπ’ άλληλα δέν συγκολλώνται, ώς τοΰτο 
συμβαίνει είς τόν σίδηρον.

Ά πό τής έποχής ταύτης άπαντες οί χημικοί ήσχο- 
λήθν,σαν πρός εϋρεσιν τρόπου, κατά τόν όποιον ν’ άπο- 
καθαίρηται τό αργίλιον εΰθηνώς. Έν Γαλλία έν τοΐς με- 
ταλλουογείοις τών A l in d re s  παρά τόν A la is ,  τνί συν- 
δρομ·7ί τής κυβερνήσεως, έξήγαγον αργίλιον, δπερ με δλην 
τήν υψηλήν αύτοΰ τιμήν εϋρισκεν άγοραστάς, διότι ήδέως 
μετεχειρίζοντο τοΰτο πρός κατασκευήν έπιστημονικών ορ
γάνων, δια τα  όποια ουδόλως έλαμβάνετο ύπ ’ δψιν ή 
μεγάλη τοΰ μετάλλου τιμή. Οί είς τάς τέχνας δέ ασχο
λούμενοι μετά ευκόλως έξηγουμένης προσοχής περιέμενον, 
δπως έτι μάλλον κα τα στ/j εύθηνότερον τό πολύτιμον τοΰτο 
μέταλλον, μετά πολλάς δέ άποτυχούσας δοκιμάς έπα- 
νήλθον καί πάλιν εις τήν ήλεκτοόλυσιν, δηλ. διά τοΰ ήλε- 
κτρικοΰ ρεύματος ν’ άποχωρήσωσι τό αργίλιον έκ τοΰ 
πηλοΰ,
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Ί Ι  δυναμομ,ηχανή προς ηλεκτρ ικήν απο-  
κάΟαρσιν τοΰ ά ρ γ ιλ ίο υ .—Τ ό  ύδω ρ  τοΰ  

καταρράκτου  St'.HAFFHM'SKN πρός κί- 
νησιν της μ ηχ α νής .— Ή  τ ιμ ή  τοΰ  

ά ρ γ ιλ ίο υ  κατα  χ ιλ ιό γ ρ α μ μ ο ν  
1 !>—Η φράγκα.

Ή  έν τώ μεταξύ τής έπ ιτυχ ίας ταύτης επινοηθεΐσα 
δ υνα μ ο μ ηχ α νή , δι’ ής παράγουσι τεχνητώς ήλεκτρι- 
κόν ρεΰμα πρός φωτισμόν, επετρεψε και δοκιμας εν με- 
γάλω πρός ήλεκτρολυτικήν του αργίλιου αποκάθαρσιν, ήν 
συγχρόνως έπιχ ειρηματίαι άνελαβον εν Ελβετία καί l>c- 
ρολίνω καί ήτις κάλλιστα έδωκεν έξαγόμενα. Κατά το έ
τος 1887 έσχηματίσθη έν Ε λβετία  βιομηχανική εταιρία 
διεθνής μετά κεφαλαίου δέκα εκατομμυρίων φράγκων, ήτις 
έν Neubausen παρά τόν όνομαστόν καταρράκτην τής 
Schaft'baviscn άνήγειρε μέγα έργοστάσιον, χρησιμοποιή- 
σασα διά τήν κίνησιν τής ηλεκτρικής μηχανής μέρος τοΰ 
καταρράκτου. Ή  εταιρεία αύτη διά τής επεξεργασίας με
γάλης ποσότητος, ήδυνήθη εντός βραχέος χρόνου νά κατα- 
βιβάσ·/) τήν τιμήν τοΰ άργιλίου, δπερ νΰν είνε 33 φοράς 
εύθυνότερον τοΰ αργύρου  και όλιγον τ ι επίσης ευθηνο- 
τερον τοΰ ν ικελ ίου .  Κατά τήν παρούσαν εποχήν πλη- 
ρόνουσι δ ι’ έν χιλιόγραμμον αργιλίου 1 .) φράγκα, ελπί- 
ζουσι δέ νά καταβιβάσωσι ταύτην μέχρις 8  φράγ. Διά 
τάς τέχνας ή τιμή τών 15 φρ. εινε αρκούντως μικρά 
διότι τό άργίλιον είνε έλαφρότατον, εύπλαστον, στερεόν, 
έλαστικόν καί εύκαμπτον, καί επομένως έν κατασκευαΐς, 
α'ίτινε; διά νικελίου, χαλκού, χυτού χάλυβος σιδήρου και 
άργύρου άπαιτοΰσι πολλά χιλιόγραμμα, δι αργιλίου εξ-
αρκοΰσιν ολίγα τινά  κλάσματα χιλιογράμμου.

(’’ΐίπετχι συνέχεια).

ΠΕΡΙ  Τ Η Σ  Σ Ε Λ Η Ν Η Σ
Τ 110 

Δ. Κ. ΚΟΚΚ ΙΔΟΥ
Τακτικού καθηγητοΰ τής Αστρονομίας εν τω  Κθν. ΙΙανεπιστημ-ίω. 

(Συνέχεια)

Ι Ι ε ρ ι  τής τρο χ ιά ς  τής Σ ελήνης.
ΙΙρός εύχερεστέραν έκθεσιν τών περί τής τροχιάς τής 

σελήνης περί τήν γήν άναγκαζόμεθα νά προτάξωμεν ορι
σμούς τινας.

’Ονομάζεται λοιπόν γραμμή τών δεσμών τής τροχιάς 
σώματός τίνος τοΰ πλανητικού συστήματος ή ευθεία καθ’ 
ήν τό έπίπεδον ταύτης τέμνει τό έπίπεδον τής περί τόν 
ήλιον τροχιάς τής γής,δηλαδή τό έπίπεδον τής έκλειπτι- 
κής, έπί τής οποίας φαίνεται κινούμενος ό ήλιος τήν έτη- 
σίαν αύτοΰ κίνησιν,άπεικονίζων οϋτω τήν περί αυτόν πραγ
ματικήν κίνησιν τής γής. Τά δύο αντίθετα σημεία είς τά  
όποια ή γραμμή τών δεσμών συναντά τήν ούρανίαν σφαΐ- 
οαν ονομάζονται δεσμοί. 'Ό ταν τό ύπ ’ δψιν σώμα εύρίσκε-k k i I I »

τζ& εΐζ ί νχ  τών δεσμών, εύρια/.ετ&ι επι τής εχ.’λεπζτιχ,Υΐζ 
επί τνίς οπο ίχζ  εύρί<ϊ*/-εται τ:ζντοτε ό Ϋ,λιοι.

’Ονομάζεται έκκεντρότης ελλείψεώς τίνος ό λόγος τής 
άποστάσεως έκατέρας τών εστιών από τοΰ κέντρου αυτής 
πρός τόν μέγαν ήμιάξονα (δυνάμεθα νά είπωμεν τήν με- 
σην τό μέγεθος άκτΐνα).

’Ονομάζεται γραμμή τών αψίδων ή ευθεία ή ζευγνυ- 
ουσα τό πεοιήλιον καί τό άφήλιον σημεϊον τής ελλειπτι
κής τροχιάς.

Τά δύο ταύτα  σημεία είναι τό άκρον τού μεγάλου ά 
ξονος, έπί τού οποίου κεϊνται τό κεντρον και αι ί)υο ε- 
στία ι τής έλλείψεως.

' 11 ήμερησία λοιπόν κίνησίς τής σελήνης περί τήν γήν 
είναι— 13° 1 0 ' 3 5  ' περίπου, διευθύνεται (V ή κίνησίς
αϋτη πάντοτε άπό Δ. πρός Α.

Τό έπίπεδον τής τροχιάς τής σελήνης δέν ταυτίζετα ι 
μετά τοΰ τής εκλειπτικής, άλλά σχηματίζει μετ’ αύτοΰ 
γωνίαν 5» υ .

Ή  έκκεντρότης τής ελλειπτικής τροχιάς ίσούτα·. πρός
0 ,055 .

Έάν ή κίνησίς τής σελήνης έκανονίζετο ύπό μόνης 
τής άμοιβαίας ελξεως αύτής μετά τής γής, πάντα  τά 
στοιχεία τής τροχιάς αυτής περί τό κέντρων τής γής θά 
εαενον αμετάβλητα. Ά λ λ ’ ή σελήνη ύπόκειται ποοσετι 
είς τήν ελξιν τοΰ ήλίου καί τών πλανητών. Τά άποτελέ- 
σματα τής ελξεως τούτων έπί τής περί τήν γή ν  έλλειπτι- 
κής τροχιάς τής σελήνης, αί έξ αύτών διαταράξεις τής 
τροχιάς ταύτης, δέν είναι πολυ σημαντικαί.

Τά άποτελέσματα δμως τής έλζεως τοΰ ήλίου είναι 
σημαντικώτατ α καί ένεκα τούτου ή θεωρία τής κινήσεως 
τής σελήνης, ή άπλώς θεωρία τής σελήνης καλούμενη, ε ί
ναι τό δυσχερέστατον καί πολυπλοκώτατον πρόβλημα τής 
θεωρητικής άστοονομίας.

Μία φάσις τών έκ τοΰ ήλίου διατάξειον είναι αί λιαν 
έπαισθηταί μεταβολαί, εις άς ύπόκεινται τά  στοιχεία τής 
τροχιάς τής σελήνης Εντεύθεν ή κλίσις τοΰ επιπέδου τής 
τροχιάς τα ύ ιη ς  μεταβάλλεται μεταξύ 5 0, 0 καί 5° 18 . 
ύπόκειται επομένως είς πολύ έπαισθητάς μεταβολάς.

Ε πίσης καί ή γραμμή τών δεσμών μεταβάλλεται μετά 
μεγάλης ταχύτητος, διότι κάμνει ολόκληρον περιφοράν 
είς 18* έτη περίπου έξ Α πρός Δ.

’Έ τι ταχύτερα είναι ή έκτόπισις τής γραμμής τών 
αψίδων καί τοΰ έπί ταύτης κειμένου περίγειου. Ή  γραμμή 
αϋτη κάμνει ολόκληρον περιφοράν είς 9 έτη περίπου έκ Δ 
πρός Α.

Καί ή έκκεντρότης τής τροχιάς τής σελήνης ύπόκει- 
τα ι είς ταχείας περιοδικάς καί έπαισθητάς μεταβολάς έξ- 
αρτωμένας κυρίως έκ τής έκάστοτε θέσεως τοΰ ήλίου πρός 
τό περίγειον τής τροχιάς τής σελήνης, τοΰ οποίου αί θε- 
σεις ώς άνωτέρω εί’πομεν μεταβάλλονται.

Τέλος ή κίνησίς τής σελήνης περί τήν γήν ύπέκειται 
είς έπιτάχυνσιν 10 είς ένα αιώνα, 40 εις δύο αιώνας, 
90 είς τρεις καί οϋτω καθεξής. Α ιτία  τής επιταχυνσεως 
ταύτης είναι ή έλάττωσις τής έκκεντρότητος τής τροχιάς
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τής γής· όταν όμως μετά πολλάς χιλιάδας έτών ή έλάτ- 
τωσις αύτη μεταβληθή είς αύξησιν, ή έπιτάχυνσις τής κ ι- 
νήσεως τ ’Τίς σελήνης θά μετατραπή είς έπιβράδυνσιν. 
Έ-ειοτ, ν) έμπειρικώς εύρεθεϊσα τιμή της έπιταχύνσεως δεν 
συμφωνεί έπαρκώς μετά τής έκ της θεωρίας έξαγομένης, 
έξηγήθη ή διαφορά όρθώς εκ της έπιβραδύνσεως της ταχύ
τητος τή ; περιστροφικής κινήσεως της γης.

"Οπως κατανοηθή τοΰτο άμε'σως, έσ ω δτι εν τη εκ
τιμήσει τή ς.ταχύτητος άτμοπλοίου τινός άντί ν’άλλάσ- 
σωτ,εν τήν μονάδα τοΰ χρόνου καί άντί τής ώρας λαμ- 
βάνομεν ώς μονάδα δίωρον διάστημα. ’Εάν έν τή ώρα ή 
ταχύ της ήτο 1 0  μ ιλίων, έν τω διώρω διαστήαατι θα 
ήνζι διπλάσιαν, *20 μιλίων. Αΰξανούσης λοιπόν της μο
νάχος τοΰ χρόνου, τό έν αϋτή διανυόμενον διάστημα αυ
ξάνει έπίσης κατά τόν αυτόν λόγον.

Έτέρα φάσις τών διαταράξεων είς άς ΰπόκειται ή κ ί- 
νησις τής σελήνης περί τήν γην είναι αί έξ αΰτών ανισό
τητες έπί τής δύσεως, ήν θά είχεν ή σελήνη άνευ αΰτών.

Καί άνευ τών διαταράξεων ή κίνησις τής σελ.ήνης έν τή 
ελλειπτική αΰτής τροχιά περί τήν γήν είναι άνισοταχής, 
ούσα ταχύτερα μέν περί τό περίγειον βραδυτε'ρα δέ περί 
τό άφήλιον, συμφώνως πρός τάς συνεπείας τοΰ νόμου τής 
παγκοσμίου βαρύτητας. Εις τό άνισοταχές λοιπόν της κ ι- 
ν/.σεως της σελήνης, έκ της διαφοράς της ελλειπτικής κι- 
νήσεως τής σελήνης πρ'.ς τήν κυκλικήν έπιπροστίθενται 
αί άνισότητες έκ τών διαταράξεων, κυρίως τών έκ τοΰ ή_ 
λίου καί ένεκα τής σ η μ α ν τ  ι κ ό τ  η τ  ο ς αΰτών ή θεωρία τής 
κινήσεως τής σελήνης είναι ώς εί'πομεν τό πολυπλοκώτα- 
τον πρόβλημα τής θεωρητικής αστρονομίας, ένω άφ’ ετέ
ρου άπήτει τήν έξακρίβωσιν τής θεωρίας ταύτης ή ποα- 
κτική σημασία τής χρησιμότητος αΰτής διά τά  μέσα τά  
όποια παρέχει πρός εύρεσιν τοΰ γεωγραφικού μήκους. Έκ 
τούτου αί δκπάναι ιδίως τοΰ ναυτικωτάτου τών έθνών τοΰ 
αγγλικού πρός δσον οίόν τε άκριβέστερον καταρτισμόν τής 
θεωρίας τής σελήνης, ήτις έχρησίμευσε καί ώς ή λυδία λ ί
θος τού νόμου τής παγκοσμίου βαρύτητας.

Ε;.ς τάς λεπτομερείας τών άνισοτήτων τής σελήνης 
δ ιν είσερχόμεθα ένταΰθα, όπως δέ δείξωμεν τήν σημασίαν 
αΰτών σημείο'.μεν, δτι έκ μιας αΰτών ή θέσις τής σελήνης 
δύναται ν ’ άπομακρυνθή περί τήν 1 2 0 ' άπό τής θέσεως
έν τή άδιαταράκτφ έλλειπτική κινήσει» Έκ τών άνισοτή
των τής κινήσεως τής σελήνης δυνάμεθα νά εύρωμεν τήν 
άπόστασιν τοΰ ήλίου άπό τής γής, ώς έξαρτωμένην κυ
ρίως έκ ταύτης. t l ένταΰθεν έξαχθεΐσα τιμή συμφωνεί κάλ- 
λιστα  μετά τών εΰρεθεισών δ ι’ άλλων μεθόδων Δύο άλλαι 
άνισότητες παρε'χουσιν τό μέσον πρός εύρεσιν τής τιμής 
τής συμπτωσεως τής γής, τά δ’ έξ αΰτών πορίσματα 
συμφωνο'.σι πρός τάς τιμάς τάς εΰρεθείσας διά γεωδαιτι- 
κών έργασιών.

Τέλος ό επίσημος άγγλος γεωμέτρης Άδάμς έκ 
τής κινήσεως τής σελήνης έξήγαγε τήν μέσην αΰτής άπό- 
στασιν άπό τής γής καί εΰρε τιμήν καλώς συμφωνούσαν 
πρός τήν διά γεωμετρικών μεθόδων εύρεθεϊσαν.

Βάσις τής μεθόδου ταύτης είναι ή σύγκρισις τής κινήσεως

αΰτής ρυθμιζομένης ΰπό τής έλξεως τής γής (έπιφέρεται 
δέ καί διόρθωσ-ις έκ τής έπιδράσεως τοΰ ήλίου) πρός τήν 
κίνησιν έκκοεμοΰς, τοΰ όποιου ή κίνησις ρυθμίζεται ύπό 
τής αΰτής δυνάμεως.

«I· ί η ζ ι ς  τής σελήνης

Ή  σελήνη είναι σώμα έτερόφωτον, άντανακλά δέ πρός 
τήν γήν φώς τοΰ ήλιου. Διαρκώς φω τίζετα ι ύπό τούτου 
τό ήμισυ τής σελήνης· έκ τής θέσεως λοιπόν τοΰ ορίου 
τοΰ φωτισμού ταύτης έπί τοΰ πρός τήν γήν έστραμμένου 
ημισφαιρίου αΰτής παρουσιάζεται ή σελήνη ΰπό διαφόρους 
φάσεις. Ή  φάσις τής σελήνης άλλάσσει άδιακόπως, δια- 
κρίνονται δμως τέσσα.'ες κυρίως φάσεις. "Οταν ή σελήνη 
εύρίσκεται πρός τήν αΰτήν μετά τοΰ ήλίου διεύθυνσιν σχε- 
τικώς πρός τήν γήν, είναι άφώτιστον δλον τό πρός ήμάς 
έστραμμένον ήμισφαίριον αΰτής καί είναι ολως άόρατον, 
λέγομεν δ’ δτι γ ίνετα ι νέα σελήνη, ώς νά άναγεννάται 
τρόπον τινά  έκ νέου κατά τήν φάσιν ταύτην τό φώς τής 
σελήνης.

'Ο ταν ή σελήνη κινούμενη π ε .ί τήν γήν έκ Δ πρός Α 
άπομακρυνθή έπί τής οΰρανίας "σφαίρας πρός Α 90° άπό 
τής θέσεως είς ήν εύρίσκεται έπί ταύτη£ ό ήλιος, ή γραμ
μή τ  ,ΰ φω τισμοΰ π ίπτει είς τό μέσον τοΰ πρός τήν γήν 
έστραμμένου ήμισφαιρίου καί βλέπομεν πεφωτισμένον τό 
δυτικόν ήμισυ τοΰ δίσκου τής σελήνης, διότι ό ήλιος εύ- 
ρίσκεται πρός Δ τής σελήνης. Έν τή θέσει ταύτη  λε'γομεν 
δτι ή σελήνη εύρίσκεται είς τετραγωνισμόν μετά τοΰ ήλίου 
καί δτι γ ίνετα ι τό πρώτον τέταρτον, διότι παρήλθε τό 
τέταρτον τοΰ χρόνου άπό τής τελευταίας μέχρι τής επο
μένης νέας σελήνης. Ό ταν  ή σελήνη άπομακρυνθή τοΰ 
ήλίου είς τήν άντίθετον τούτου διεύθυνσιν σχετικώς πρός 
τήν γήν, φωτίζετα ι δλον τό πρός τήν γήν έστραμμένον 
ήμισφαίριον τής σελήνης· καί ουτω φαίνεται αύτη πλησι- 
φαής καί λέγομεν δτι είναι πανσέληνος.

Άπομακρυνθείσης τής σελήνης 90° ετι άπό τοΰ ήλίου, 
άπέχουσι τά  δύο ταΰτα  σιυματα 9 0 ° , επομένως εύρίσκον- 
τα ι παλιν είς τετραγωνισμόν, άλλ’ ή σελήνη εύρίσκεται 
πρός Δ τοΰ ήλίου καί ούτως ή γραμμή τοΰ φωτισμού π ί
πτει μέν καί πάλιν είς τό μέσον τοΰ πρός γήν έστραμμέ- 
νου ήμισφαιρίου τής σελήνης, άλλ’ είναι πεφωτισμένον τό 
ανατολικόν ήμισυ τοΰ δίσκου αΰτής. Κατά τήν φάσιν ταύ
την λέγομεν οτι γ ίνετα ι τό τελευταΐον τέταρτον τής σε
λήνης. Κατά τήν νέαν σελήνην καί τήν πανσέληνον λε'γο
μεν δτι ή σελήνη εύρίσκεται είς συζυγίαν μετά τοΰ ήλίου.

Ή  σελήνη δέν είναι άκριβώς διχότομος κατά τούς τε 
τραγωνισμούς, δταν ή σελήνη άπέχη τοΰ ήλίου 9 0 ° , άλλ’ 
εις μικροτέραν κατά 9 γωνιακήν άπόστασιν. Ή  μέθοδος 
’Αριστάρχου τού Σαμίου (περί τά  270 π . Χρ.) πρός εύοε- 
σιν τού λόγου τών αποστάσεων σελήνης κα ί ήλίου άπό τής 
γής έστηρίζετο έπί τής διαστροφής ταύτης άπό 90°, ήν 
όμως έδέχετο ό Άρίσταρχος πολΰ μείζονα 3° .

• Περί τήν νέαν σελήνην όταν βλεπωμεν τό ΰπό τοΰ 
ήλίου πεφωτισμένον μέρος τής σελήνης έν σχήματι μηνί
σκου, διακρίνομεν καί τό λοιπόν τοΰ δίσκου αΰτής πεφω-
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τισμένον δι’ άσθενοΰς φωτός, τοΰ καλουμένου δευτερεύον- 
τος φωτός. Τοΰτο είναι άνταύγεια τοΰ φωτός τής γής, 
ήτις παρουσιάζει πρός τή·» σελήνην φάσεις όποιας αύτη 
πρός ήμάς. Έπειδή λοιπόν ή γή είναι κατά τήν νέαν 
σελήνην πλησιφαής διά τήν σελήνην, τό φώς αΰτής ον 
13 | περίπου φοράς ίσχυρότερον τοΰ τής πανσέληνου έχεt 
αρκετήν έντασιν δπως άντανακλάται καί πάλιν πρός ήμάς 
ύπό τής σελήνης.

Λ&άφοροι μ·ήνες τής σελήνης
Ονομάζεται συνοδικός μην ό χρόνος ό παρερχόμενος άπό 

τίνος φάσεως τής σελήνης μέχρι τού ήμίσεως επομένης 
όμοιας φάσεως. Συνήθως λαμβάνεται ώς άφετηρία ή νέα 
σελήνη, εν τώ  μωαμεθανικώ δμως ήμερολογίω λαμβάνεται 
άρχή έκαστου μηνός ή τρίτη ήμέρα άπό τής νέας σελήνης, 
διότι κατά μέσον δρον κα τ ’ αΰτήν έπαναφαίνεται ό μηνί
σκος τής σελήνης πλησίον τοΰ δυτικοΰ μέρους τοΰ ορίζον
τας.

Ή  διάρκεια τοΰ συνοδικοΰ μηνός είναι 29 ήμερών 12 
ώρών 44λ καί 33· Ό  αριθμός δμως οΰτος είνε ή μέση διάρ
κεια τοΰ συνοδ κοΰ μηνός, διότι έκ τών ανωμαλιών είς άς 
ΰπόκειται ή κίνησις τής σελήνης,ή διάρκεια τών καθέκαστα 
μηνών δύναται νά διαφέρν) μέχρις 6  περίπου ώρών άπό τής 
μέσης διαρκειας,επομένως μήν τις νά διαφέρ·/) άλλου κατά 
12 περίπου ώρας. Επίσης μεγάλη είναι ή διαφορά τής 
διαρκείας τών διαφόρων τετάρτων· ένω ή μέση διάρκεια 
έκαστου αυτών είναι 9 ήμ. 9 ώρών καί 11 λεπτών περί
που, ή διάρκεια τετάρτου δύναται νά ύπερβή τάς 8  ήμέ
ρας.

ΙΙλην τοΰ συνοδικού μηνός δστις είναι καί ό κατ’ έξο_
χην σεληνιακός μήν, 5ιότι μετ’ εαυτού είναι συνδεδεμέναι 
αί φάσεις τής σελήνης καί αΰτός έντεΰθεν είναι ό μήν τοΰ 
οποίου εγενετο καί γίνεται έτι χρήσις έν τή χρονολογία, 
πλήν τού συνοδικού μηνός ύπάρχουσι καί άλλοι μήνες, έξ 
ών έξατάρται ή άποκατάστασις τής σελήνης πρός τ ι ση
μαντικόν σημειον τής τροχιάς αΰτής

'Ονομάζεται λοιπόν άστρικός μήν ό χρόνος ό άπαιτού 
μενας δπως ή σελήνη κάμτ) πλήρη περιφοράν περί τήν γήν. 
Ή  διάρκεια αύτοΰ είναι 27 ήμερών, 7 ώρών, 2 1  λ 1 1 δ π ε- 
ρίπου. Ό  μήν οΰτος είναι βραχύτερος τού συνοδικού μη
νός, διότι ένφ ή σελήνη κινείτα ι περί τήν γήν έκ Δ πρός 
Α, κινείτα ι αύτη περί τόν ήλιον έκ Δ πρός Α· δταν λοι
πόν ή σελήνη κάμη πλήρη περιφοράν, δέν έχει πλέον ή γή 
τήν αΰτήν πρός τόν ήλιον θέσιν, άλλ ’ δπως ή σελήνη έλθη 
καί πάλιν είς συζυγίαν μετά τοΰ ήλίου δέον νά στραφή ετι 
περί τήν γήν, δπως ό λεπτοδείκτης τών ώρολογίων, δστις 
εκκινών άπό τής 1 2  ώρας μετά τοΰ ωροδείκτου, δέν συν
αντά τούτον έπανακάμπτων είς τήν 1 2  ώραν, διότι καί 
οΰτος έκινήθη έν τώ  μεταξύ κατά τήν αΰτήν διεύθυ-.σιν 
έξ άριστερών πρός τά  δεξιά.

Ονομάζεται δρακόντειας μήν ό χρόνος ό παρερχόμενος 
όπως άποκατασταθή ή σελήνη είς τόν αΰτόν δεσμόν τής 
τροχιάς αΰτής. Έπειδή ή σελήνη κινείτα ι περί τήν γήν 
έκ Δ πρός Α,ένώ οί δεσμοί κινούνται συγχρόνως κα τ’ά ντί- 
θεταν διεύθυνσιν έξ Α πρός Δ, βαίνοντες ούτως είπεϊν

πρός πρυπάντησιν τής σελήνης, ό δρακόντειος μήν είναι 
βραχύτερος τοΰ άστρικοΰ, ίσοΰται δέ πρός 27 ήμ. 5 ώρ. 
5 λ. καί 36 δ. Ό  μήν όΰτος έχει σημασίαν διά τάς εκ
λείψεις, διότι άποκαθισταμένη ή σελήνη είς ενα τών δε
σμών αΰτής άπον.α.θίσταται καί είς τήν εκλειπτικήν, έν 
τώ  έπιπέδω τής οποίας κινείτα ι ή γή περί τόν ήλιον, έπί 
τοΰ οποίου εύρίσκονται πάντοτε τά  δύο ταΰτα  σώματα. 
Έ άν λοιπόν ένω εύρίσκεται ή σελήνη περί ενα τών δεσμών 
αΰτής συμβαίν·/) νά εύρίσκεται καί είςσυζυγίαν,θά εύρίσκε- 
τα ι είς εΰθυγραμμίαν περίπου μετά τού ήλίου καί τής γής 
καί επομένως θά συμβή εκλειψις τού ήλίου, έάν ή σελήνη 
εύρίσκεται μεταξύ ήλίου καί γής (επομένως κατά νέαν σε
λήνην), εκλειψις σελήνης δ’ έάν εύρίσκεται ή γή μεταξύ 
ήλίου καί σελήνης καί έμποδίσν] τό φώς έκείνου νά φο>- 
τίσν) ταύτην (επομένως κατά πανσέληνον).

Ή  ονομασία δρακόντειος μήν άφορμήν εχει δτι ό βό
ρειος πόλος τής έκλειπτικής κεϊτα ι έν τώ άστερισμώ τού 
δράκοντος.

’Ονομάζεται μήν κα τ ’ ανωμαλίαν ό χρόνος ό παρερ
χόμενος όπως άποκατασταθή ή σελήνη είς τό περίγειον 
αΰτής. Έπειδή ένφ ή σελήνη κινείτα ι έκ Δ πρός Α, κινεί
τα ι συγχρόνως καί τό περίγειον έπίσης έκ Δ πρός Α, ή 
σελήνη άναχωρούσα άπό τού περίγειου, άφοΰ κάμγι πλήρη 
περιφοράν δέν θά συνάντηση τό σημεΐον αΰτό, διότι έν τώ 
μεταξύ έκινήθη καί αΰτό έκ Δ πρός Α καί ούτω δέον νά 
ν.ινηθή ή σελήνη ετι πρός Α, δπως γίν/ι ή άποκατάστασις 
είς το περίγειον,δπως τούτο συμβαίνει είς τούς δείκτας τού 
ώρολογίου, ώς καί άνωτέρω εί'πομεν.Ή διάρκεια τού κα τ ’ά- 
νωμαλίαν μηνός είναι 27 ήμ .13 ώρ. 18λ καί 375 περίπου. 
Ό  μήν ούτος ’έχεt σημασίαν τινά  διά τό μέγεθος τών 
παλιοροιών, διότι έάν συμπέση ή σελήνη νά εύιίσκεται 
κατά συζυγίαν τινα  είς τό περίγειον αΰτής αί παλίρροια! 
είναι ισχυρότερα'.. Ό  κ α τ ’ άνωμαλίαν μήν έχει σημασίαν 
καί έν τή θεωρία τής κινήσεως τής σελήνης.

ΕΠ ΙΣΤΗ Μ Ο ΝΙΚΗ  Δ Ι Α Λ Ε Ξ Ι Σ
έν τώ  φ ιλολογ ικω  Χ υλλό γω  IIν.ρνκσσώ

ΥΠΟ  
Ν. Κ. ΓΕΡΜΑΝΟΥ

ΤΑ ΘΑΪΜΑ2ΙΑ Τ0Ϊ  4>A2M1T02K01I I0V (*)

Ό Frauenhofer έπιχειρήσας είς τά  1863 τήν έξέ- 
τασιν τοΰ φάσματος καί τών πλανητών, ώς καί τ ινω ν

(*) Έ ν τ<3 προλαβόντι φύλλιυ τοΰ «Προμηθέως» παρελείφθη 
κατά τυπογραφικήν αβλεψίαν b τίτλος τής διαλέξεως.

Έ π ίσης ο' εν τώ  αΰτφ  φύλλω κατωτέρω έν Tfj σελίδι 1 7 χαί 
έν τή άρχή τής β' στήλης σ τ ίχ . 3 , ενθα δίδεται ή εξήγησις διατί 
ό δίσκος τοΰ Νεύτωνος κατά τήν ^αχεΤαν αύτοΰ περιστροφικήν χί- 
νησ'.ν φαίνεται λευκός, παρελείφβη μία ολόκληρος πρότασις· συνε
πώ ς ή φράσις, «διά τοΰτο αί ες ολων τώ ν χρωμάτων εντυπώσεις 
ταυτίζονται . . .  » ,  συμπληρωτέα ώς έξης· «διά τοΰτο αί έξ ολων 
τώ ν χρωμάτων έντυπώσε.ς, ένεκα της ταχείας -περιστροφικής κ ι- 
νήσεως τοΰ δίσκου προσβάλλουσαι τόν οφθαλμόν είς χρόνον μιχρό- 
τερον τοΰ 1)10 τοΰ δευτερολέπτου, ταυτίζοντα ι »

— Έ πίσης είς τήν σελίδα 16 σ τίχ . I διορθωθήτω ό αριθμός 
.4 0  είς 148.
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«πλανών αστέρων, οίον τοΰ Κάστορος, ΙΙολυδεύκους καί 
άλλων, άνεΰρεν έν μέν τοΐς φάσμασι τών πλανητών τάς 
αύτάς περίπου, οΐας καί εν τώ  ήλιακώ , ραβδώσεις, ση- 
μεΐον ο τ ι οί πλανήτα ι άντανακλώσι πρός ημάς αύτό τοΰτο 
τό ήλιακόν φώ ,, ενώ τά  φάσματα τών άπλανών παρου- 
σίαζον διαφοράς, εξ ου συνήγαγεν ότι ούτοι εχουσιν ίδιον 
φώς κατά τό μάλλον καί ήττον διάφορον τοΰ ήλιακοΰ.

Είς τάς ραβδώσεις τοΰ Frauenhofer, ών ή άνακά- 
λυψις καί ή έξήγησις τοΰ σχηματι
σμού άποτελεΐ τήν βάσιν τής φασμα
τοσκοπικής άναλύσεως τών ουρα
νίων σωμάτων, θά έπανέλθωμεν μετ’ 
ολίγον.

® Α ”.
Έξητάσαμεν ήδη τό φάσμα τοΰ 

ήλιακοΰ φωτός· άλλ' ού μόνον τό 
ήλιακόν φώς, άλλά καί παν τεχνη
τόν φώς, πάν σώμα στερεόν ή ύγρον 
διάπυρον, πάσα φλόξ οπωσδήποτε 
κεχρωσμενη, παρέχει φάσμ .α  t S t i -  
ζον.

Ι ον) Καί πρώτον μεν τά  στερεά 
' ή ρευστά σώματα θερμαινόμενα μέ- 

χοι λευκοπυρώσεως, π. χ. σύρμα 
|πλατίνης, κύλινδρος έξ άσβεστου, ή 
ίφλόξ τής λαμπάδος, ώς περιέχουσα 
[στερεά μόρια άνθρακος έν διαπύρφ 
καταστάσει,έκπέμπουσι Αίυκόι/ gp<Sg, 
όπερ σχηματίζει φωτόφασμα έντε- 

( λώς συνεχές, τουτε'στι συνιστά- 
μεν ον μόνον έκ τών έπτά χρωμάτων 

J κατά σειράν, άνευ ούδεμιάς έν τώ 
μεταξύ σκοτεινής ραβδώσεως. Ώ στε, 

^  δταν τό φάσμα φωτοβολοΰντός τίνος 
^  σώματος είνε έντελώς συνεχές, συμ- 

περαίνομεν ότι τό φωτοβολούν σώμα 
είνε διάπυρον μεν άλλά στερεόν ή 
τε-ηκός. (Τά άέρια μόνον ύπό μεγί-

1—1 στην θλΐψιν εύρισκόμενα διδουσι φω
τόφασμα συνιχές).

2ον) Τών δέ έγχρόων φλογών τά 
Ο φάσματα διαφέρουσιν ούσιωδώς τοΰ 
^  ήλιακοΰ.

Ένταΰθα ’έχω τήν καλουμένην 
Λ άχρουν φλόγα τοΰ Bunsen ' διά τοΰ 

άκρου πλατινίνου σύρματος ένθέτω
Σκοτειναί γραμμαι ήλιαχοΰ φάϋμαιος.

τεμάχιον μαγειρικού άλατος, όπερ, ώς γνωστόν, είνε ενω- 
σις τοΰ Νατρίου· βλέπομεν καταφανώς ότι ή φλόξ χρωμα
τ ίζετα ι κιτρίνη διά τής έξατμίσεως τοΰ (ν  αύι% μίτάλΛον 
Νατρίου. Έ άν ήδη τήν ύπό τοΰ Na κιτρίνην κεχρωσμέ- 
νην ταύτην φλόγα έξετάσωμίν διά τοΰ φασματοσκοπίου, 
θά ίδωμεν τό φάσμα αύτής δλως διάφορον τοΰ ήλιακοΰ· 
θά εινε ολόκληρον σχεδόν σκοτεινόν καί θά φέρη μόνον δύο 
λ α μ ,π ρ ά ς  κςτρ& νας γ ρ α μ .μ .ά ς  είς τήν θέσιν τοΰ κίτρι
νου χρώματος τοΰ ήλ. φάσματος ή άκριβέστερον είς τήν 
θέσιν τής σκοτεινής" ραβδώσεως (D) τοΰ ήλ. φάσματος.

Πάσα φλόξ ένέχουσα διάπυρον άτμόν Νατρίου,

θά σχημκτίση πάντοτε τό αύτό ακριβώς φάσμα τυΰ Να- 
τρίον , τουτέστι τήν διπλήν κιτρίνην γραμμήν είς τήν 
θέσιν τής ραβδώσεως L).

Εικόνες συγκριτικαί διαφόρων φασμάτων.

— Έάν κατά τόν αύτόν τρόπον ένθέσω Λίθιον, ή μέν 
φλόξ χρώννυται έρυθρά, τό δ'ε φάσμα τοΰ Λιθίου εύρί- 
σκεται συνιστάμενον έκ μιας άμυδράς κίτρινης καί έ'έρας 
ζωηρώς ίρνδρδς γραμμΐ,ξ κείμενης είς τήν θέσιν περίπου 
τής ραβδώσεως C τοΰ ήλ. φάσματος.

—  Μόριον άλατος Βαρίου χρώννυσι τήν φλόγα κ ιτρ ι
νοπράσινων, π ρένει δέ φάσμα συνιστάμενον έκ δύο κυρίων  
πραοίνων γρ μμών καί έτέοων δευτερευουσών έν τώ  κι- 
τρίνω καί τώ  κυάνιο.

Καί ούτω μέν εύρίσκονται τά  φάσματα τών ευκόλως 
εξαερουμένων έντός τής φλογός τοΰ Bunsen σωμά
των, οίά είσι τό Κ, Na, L i, S r, Ca, Ba καί λοιπά. Διά 
τά  μέταλλα όμως, άτινα έξαεροΰνται είς πολύ ύψηλήν 
θερμοκρασίαν, δέν έπαρκεΐ ή φλόξ τοΰ Bunsen, κα· τότε 
γ ίνετα ι χρήσις τοΰ ηλεκτρικού σπινθήρος· κατασκευάζον
τα ι δύο άκΐδες έκ τοΰ περί ού πρόκειται μετάλλου καί 
δ}’ αύτών διαβιβάζονται ηλεκτρικοί σπινθήρες, οτε μικρά 
τις ποσότης αύτών έξατμ ίζετα ι, ένώ συγχρόνως ύπερθερ- 
μαινόμεναι έκπέμπουσι φώς. ‘Ο χαλκός, ό σίδηρος, ό 
μόλυβδος, ό άργυρος, ό ψευδάργυρος, ό χρυσός καί αύτός 
ό λευκόχρυσος σχηματίζουσι κα τ ’ αύτόν τόν τρόπον τό
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χαρακτηριστικόν αύτών φάσμα, δι’ ού άνακαλύπτομεν 
τήν παρουσίαν αύτών εν τιν ι φωτοβόλω πηγή.

"Οταν δ’ έν μια φωτοβόλω πηγή άναθυμιώνται πλεί- 
ονα τοΰ ένός μέταλλα, δύο, τρία, δέκα, ή καί όλα ’έστω 
τά  αέταλλα , τό σχήμα,τιζόμενον φάσμα θά ένέχνι τάς 
χαοακτηριστικάς γραμμάς όλων τών μετάλλων, έκάστης 
έμφανιζομένης σαφώς έν τ·7) ώρισμέντι αυτής θέσει καί με 
τόν ίδιάζοντα αύτη χρωματισμόν καί τήν εντασιν Ταυ- 
τας δέ παοατηοοΰντες είς τό σχηματιζόμενον φάσμα, δυ- 
νάμεθα μετά βεβαιότητας νά γνωρίσωμεν ποια μέταλλα 
ένέχει ή προκειμένη φωτοβόλος πηγή.

Καί τέλος τών άερίων τά  φάσματα, οίον II, Ο, Ν, 
C 1 , εύρίσκομεν έγκλείοντες αύτά έντός ύελίνων σωλήνων 
καί διοχετεύοντες δ ι’ αύτών σειράν ήλεκτρ. σπινθήρων. 
Ούτως έξεταζόμενον τό φάσμα τοΰ II παρουσιάζει μίαν 
ζωηρώς ^ρ·υ9 ·(«ι/ γραμμήν είς τήν θέσιν C , μίαν χνανο- 
πραβίιην  είς τήν θέσιν F , καί τρίτην κυανήν. Έπίσης 
τό Ο, τό Ν, τό C1, καί όλα έν γένει τά  άέρια παρέχουσι 
τό χαρακτηριστικόν αύτών φάσμα.

Κ ' .

Καί ήδη άς είπωμεν δύο λέξεις όπως περιγράψωμεν τό 
φαβματοβκόπιον, τό όργανον, δ ι’ ού γ ίνετα ι ή έξέτασις τοΰ 
φάσματος έν πάση λεπτομερεία καί άκριβεία.

Τό φασματοσκόπιον σύγκειται έξ ένός φωτοδλαβτιχοΰ 
τριγωνικού κρίβμχτος (II), διά τής τριγωνικής αύτοΰ βά- 
σεως ίσταμένου κατακορύφως έπί σιδηρού ύποστηρίγμα- 
τος. ΙΙέριξ τοΰ πρίσματός είσι τρεις διόπτραι, όριζοντίως 
κείμεναι καί συμβάλλουσαι αί μέν δύο (Λ καί Γ) πρός 
τήν μ ίαν έδραν τοΰ πρίσματος, ή δέ (Β) πρός ..τήν έτέραν 
έδραν, τής τρίτης έδρας τοΰ πρίσματος ούσης κεκαλυμμέ- 
νης δι’ αιθάλης.

ΜΙ διόπτοα (Β) φέρει πρός τό εν άκοον αύτής μικράν 
σχισμήν (τ ) , εύρυνομένην ή στενουμένην κατά βούλησιν· 
διά τής σχισμής ταύτης δέχεται καί άγει πρός τό πρί
σμα παοαλλήλους τάς φωτεινάς ακτίνας, τάς έκπεμπομέ-

νας εκ τίνος φωτεινής πηγής (Δ), ής τό φάσμα προτιθέ- 
μεθκ νά έξετάσωμεν. Αί ούτω προσπίπτουσαι άκτΐνες έπί 
τοΰ πρίσματος διαθλώνται δ ι’ αύτοΰ καί μετά τήν διά- 
θλασιν εισέρχονται είς τήν διόπτραν Α διά τοΰ είς τό 
άκρον αυτής φακού καί σχηματίζουσι ν έν αύτη εύκρινές 
εϊόωλον τοΰ φάσματος. Ηέτοντες δέ τον οφθαλμόν μας είς 
τό πρός τά  έξω άκρον τής διόπτρας Α, βλέπομεν διά τοΰ 
προσοφθαλμίου φακού τό σχηματισθέν εί’δωλον τοΰ φά
σματος μεμεγεθυσμέν ον.

Ή  τρίτη διόπτρα (Γ ) έγκλείει μικρομετρικήν κλίμακα 
χιλιοστομέτρων, κεχαρ αγμένην έπί ύαλίνης πλακός· φλόξ 
τιθεμένη άπέναντι τής σχισμής φωτίζει τό μικρόμετρον καί 
εκπέμπει τοΰτο άκτΐνας, α ΐτινες προσπίπτουσαι έπί τής 
έδρας τοΰ πρίσματος, καί άνακλώμεναι εισέρχονται καί 
αύται είς τήν διόπτραν Α όμοΰ μετά τών άλλων άκτίνων 
α ΐτινες διεθλ.άσθησαν διά τοΰ πρίσματος· συνεπώς σχη
ματίζετα ι έν τή διόπτρα Α καί τό είδωλον τοΰ μικρομέ- 
τοου καίβλέπομεν αύτό διά τοΰ προσοφθαλμίου φακού συμ- 
π ΐπτον ι/.ετά τοΰ ειδώλου τοΰ φάσματος· ούτω δέ δυνά- 
μεθα νά όρίσωμεν άκοιβώς τήν θέσιν τών διαφόρων χρω
μάτων τοΰ φάσματος καί τήν έκτασιν έκάστου, πρός δέ 
τούτοις καί τήν ακριβή θέσιν τών ραβδώσεων τοΰ φά
σματος.

Έκτος τοΰ άνωτέρου φασματοσκοπίου υπάρχει καί 
έτερον είδος φέρον περισσότερα τοΰ ένός πρίσματα· τού
του γίνετα ι χρήσις όταν θέλωσι νά δώσωσιν είς τό φά
σμα μείζονα έκτασιν.

X X ' .

Άφοΰ λοιπόν έκαστον στοιχεϊον, στερεόν, ύγρόν ή άέ- 
ριον. μέταλλον ή άμέταλλον, έπαοκώς θεομαινόμενον πα
ρέχει τό ίδιάζον αύτω χαρακτηριστικόν φάσμα, πάντοτε 
τό αύτό καί αμετάβλητον, επόμενον ήτο ή ίδιότης αύτη 
νά χρησιμεύση είς τήν χημείαν καί ν’ άν αφανή είς τόν 
ορίζοντα αύτής v ia  μέ&νόυς άνιχνεύσεως καί άνευοέσεως 
τών συστατικών τών διαφόρων σωμάτων καί όχι μόνον 
κατά ποιόν άλλά καί κατά ποσόν. Ή  μέθοδος αύτη είνε 
ή καλουμέ.η φαβματοβχοπ.χη ανάλυβ 'ς. ής οί -πρώτοι 
θεμελιωταί ύπήρξαν, ώς προείπομεν, οί KirChhoff καί 
Bunsen (1800). Ά λλά  καί πρό τούτων, άπό τού 18‘22 
ήδη ό John Έρσχελ καί βραδύτερον ό Talbot, W eatstonre 
καί άλλοι, είχον παρατηρήσει ότι διά τής έξετάσεως τών 
φασμάτων τών έξαερωτών σωμάτων δυνάμεθα νά διαγνώ- 
σωμεν τήν παρουσίαν αύτών. Ό  δέ Sw an τώ 1856 είχε 
καταδείξει τήν ιδιότητα τοΰ Νατρίου νά χρωματίζη κ ι- 
τρίνην τήν άχρουν φλόγα. Ά λ λ ’ ολα ταΰτα  ήσαν τά  προα
νακρούσματα, οί πρόδρομοι ούτως είπεΐν τής μεγάλης ά- 
νακαλύψεως τών lvirchhoff καί Bunsen. Αί μεγάλαι ά- 
νακαλύψεις σπανιώτατα έπέρχονται άποτόμως καί διά μιάς 
έν δλν] αύτών τη λάμψει καί μεγαλοπρεπεία· συνήθως 
προαγγέλλεται ή έμφάνισις αύτών διά προδρόμων,απαράλ
λακτα  όπως τήν έπίσκηψιν μεγάλων καταιγίδων καί τρι
κυμιών διάφορα σημεία ποομηνύουσι. Ούτω τήν βαρύ 
χίμα προεμάντευσε ποό τοΰ Νεύτωνος ό Kepler, τόν ήλε·
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κτρομαγνητισμόν διείδε πρό τοΰ Oersted ό Bomagnosi, 
περί δε τής ύπάοξεως τοΰ πλανήτου Ποσειδώνος όλόκλη- 
ρον υπόμνημα θεωρητικών υπολογισμών υπέβαλε προ τοΰ 
Le V errie r είς τοΰς αστρονόμους τής Greenwich ό 
Adams. Καί ή ποίροΰσα άνακάλυψις ’έσχε τοΰς προ
δρόμους της, άλλ’ «ό K irchhoff καί Bunsen, λέγει 
ό Tyndall, ειΐέβαλον την τάξιν καί τόν νόμον είς 
τό εΰρΰ χάος τών προηγουμένων εμπειρικών καί ασυν
άρτητων παρατηρήσεων». Ή  σπουδή τών φασμάτων τή 
βοήθεια τοΰ ΰπ ’ αΰτών έπινοηθέντος φασματοκοπίου έγέ
νετο διά τών συστηματικών ερευνών καί εργασιών αΰτών 
ολόκληρος επιστήμη καί προέκυψεν είς φώς ή φαβματο- 
βχοηικη άνάλνβις, έν ί) ή Ε πιστήμη εΰρε μέθοδον έξα- 
κριβώσεως τών χημικών συστατικών τών σωμάτων κατά 
πολΰ ύπερτέραν τών μέχρι τούδε γνωστών έν τ·7) Χτιμεία.
Locquier, Zolner, Secchi, Hughins, Tliollon,Fogel,
Janssen καί λοιποί, είσίν έκ τών κορυφαίων,τών μετά πολ
λής άκριβείας καί λεπτομερείας έπιδοθέντων είς φασματο- 
σ/.οπικάς έρευνας καί συναγαγόντων πλείστου λόγου άξια 
πορίσματα καί άνακαλύψεις.

Υπερέχει, καί υπερέχει πολΰ ή φασματοσκοπική άνά- 
λυσις >.αί διά τήν άπλότητα αΰτής. καί διά τήν άκρίβειαν 
καί τό άλάνθαστόν τών ερευνών καί πορισμάτων της, 
άλλ ’ ιδίως διά τήν έξαισίαν αΰτής εΰαισθησίαν ! ’Λνακκ- 
λύπτει πολλάκις ίχνη σωμάτων έλάχιστα, χιλιοστά εκα
τομμυριοστά καί δεκάκις εκατομμυριοστά τοΰ χιλιοστού 
τοΰ γραμμαρίου, πράγμα τό όποιον οΰδεμία άλλη μέθοδος 
οΰδέ νά έπιχειρήσν) κάν θά ήδύνατο. Άναοέοω ώς π κ ίά -  
δειγμα τό Na καί Li. Έάν οΰσία τ ις  ένέχη εστω καί 
0 ,0000003  τού χιλιοστού τοΰ γραμμαρίου Νατρίου καί 
έξαερωθ-7) είς τήν φλόγα τού Bunsen, έξετασθη δ’ έπιτη- 
δείως τό φάσμα αΰτής διά τού φασματοσκοπίου, θά έμ- 
φανισθ'/V έν αΰτώ ή κίτρινη χαρακτηριστική γραμμή τοΰ 
Νατρίου. Τού δέ Λιθίου άνιχνεύονται μέχρις 0 ,0000009  
τού χ ιλ . τού γραμμ.—Καί ίδοΰ δ ιατ ί, ένω ποότερον τό 
Li μόνον έντός ολίγων σπανιωτάτων ορυκτών είχεν άνευ- 
ρεθ·7ί, διά τού φασματοσκοπίου κατεδείχθη οτι τούτο είνε 
γενικώτατα  διακεχυμένον έν τ·7ί φύσει, περιεχόμενον καί έν 
τώ  θαλα<ισίω καί έν παντί έπί τής γής ρέοντι ύδατι, έν 
τοΐς πλείστοίς φυτοϊς, έν πλείστοις όρυκτοΐς, έν τω  γά - 
λακτι καί έν αΰτώ ετι τώ  α'ίματι.

Αί ΰπηοεσίαι, άς τό φασματοσκόπιον προσήνεγκε τη 
Χημεία, καταφαίνονται καί έκ τοΰ οτι, ένω μόλις άπό 
τριακονταετίας είνε έν χρήσει, κατώρθωσε ν’ άνακαλύψη 
οΰχί όλιγώτερα τών 9 νέων μετάλλων. Καίσιον, Ρου- 
βιδιον, "Ινδιον, Θάλλιον καί λοιπά οφείλονται είς τό φα
σματοσκοπίαν.

Ή φ α σ μ α το σ κ ο π ικ ή  ά ν ά λ υ σ ις  ώ ς έκ το ύ το υ  ά π ο τ ε λ ε ι 
δ ιά  τ ή ν  Χ η μ ε ία ν  πρόοδον σ η μ α ν τ ικ ω τ ά τ η ν ·  είνε εν β ή μ α  
ποός τ ά  πρόσω , ο ίον δεν εκαμ εν α ΰ τ η  άπό  τ ή ς  έπ ο χ ή ς το ΰ

Lavoisier.
Ά λ λ ’ αί ύπηρεσίαι αΰτής δεν περιορίζονται μόνον 

είς την Χημείαν· καί είς τήν Γεωλογίαν, τήν Υδρο

λογίαν, τήν ’Ιατρικήν, είς τήν Βιομηχανίαν καί ιδία εις 
τήν Μεταλλουργίαν παρέσχε καί παρέχει άζιολογωτάτας 
ΰπηρεσίας, έπεκτείνει δέ καί έπαυζάνει όλονέν τό πεδίον 
τών ερευνών αΰτής είς δλους έν γένει τοΰς κλάδους τών 
φυσικών καί έφαρμοσμένων επιστημών.

Χ Ρ Ο Ν Ι Κ Α

Ή  δι& «υροδόλων σνιόπευσις τώ ν Αεροστάτων. — Κατά 
τάς εν ■'ώ στρατοπέδω τοΰ Σ t α λ ώ ν γενομένας δοχιμάς άερό- 
στατον εχον διάμετρον 10 μέτρων καί ευρισκόμενον είς ΰψος 
1500 μ. διετρυπήθη ύπό σφα·ρας τοΰ οπλου L ebcl, έπίσης καί 
αερόστατον διαμ. 5 μ . εύρισκόμενον είς ΰψος 1200 — 1450 μ. 
διετρυπήθη. ’Αερόστατον δέ εύρισκόμενον είς ΰψος μεΐζ-.ν τών 
1500 μ. μένει άπρόβλητον.

II i n i  τοΰ Βοοπύρου γέφυρα. — Κατά τήν πληροφορίαν, ήν 
δίδει τό περιοδικόν G enie c iv i l ,  έζήτησαν παρά τής Υ ψ η λ ή ς  
Πύλης οί κύριοι Γ ι ά ν ο ς χαί Γ ο υ ρ ι έ ρ νά κατασκευάσωσιν 
επί τοΰ Βοσπόρου γέφυραν σιδηροδρομικήν, συνοέουσαν τήν Κων- 
σταντινούπολιν μετά τοΰ Σ κ ο υ τ ά ρ ε ω ς .  Ή  γέφυρα αΰτη , ήτις 
θά χρησιμεύση ού μόνον διά τάς σιδηροδρομιχάς αμαξοστοιχίας, 
άλλά χαί διά πεζούς χαί άμάξας, θά 1/η τάς έξής διαστάσεις.'Ο λι
κόν μήκος 2000 μέτρων, τής ιδίως γεφύρας 1500 μέτρ Στήλης 
έν τή  θαλάσση 5 , μήκος τών τόξων 250 μέτρα, ΰψος τής όδοΰ 
τής γεφύρας ύπέρ τήν επιφάνειαν τής θαλάσσης Λ 00 μέτρα, |*έγι- 
στον τής θαλάσσης βάθος 10 μέτρα, ΰψος τώ ν μεταλικών στη/ών 
30 μέτρα. Τοιαύτη γέφυρα ούδόλως θά εμποδίζη τον πλοΰν τών 
πλοίων.

Ό ήλεκτριομός έν το ΐς σιδηροδρόμους — Ό  Εοισών άσ/ο- 
λεΐτα ι τά μέγιστα οπως εφαρμόση τον ηλεκτρισμόν είς τούς άμε- 
ρικανιχού; σιδηροδρόμους. Οΰτω υποστηρίζει π . /. οτι αί άμαξο- 
στοιχίαι μεταξύ Νέας'Τόρκης καί Φ ι λ α δ ε λ φ ε ί α ς  διά τριών 
δυναμομηχανών ακινήτων δύνανται νά κινώνται μετά τής επ ιθυμη
τής ταχύτητος Σκοπεύει δέ κατά τήν παγκόσμιον έκθεσιν τοΰ 
Σικάγου νά κίνηση ήλεκτροκινήτους αμαξοστοιχίας μεταξύ τοΰ 
Σ ι κ ά γ ο υ  καί M ilw au k ee . — Καλόν νομίζομεν είνε νά έφαρ- 
αόση καί ό Σ11Α11 τ*,ν ηλεκτρικήν, τουλάχιστον μεταξύ Έ λ ε υ - 
σ ΐ  ν ο ς καί ”Α ν ω Λ ι ο σ ί ω ν ,  ένθα αί μετά \yag0lis vesevue 
άμαξοστοιχίαι καρκινοβατοΰσι
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