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ΈκΧείψ εις . ΙΙερ ίο δ ο ς  αύτών.
Έάν τό επίπεδον της τροχιάς της σελήνης έταυτίζετο 

μετά τοΰ τής εκλειπτικής, καθ’ έκάστην συζυγίαν νέας 
σελήνης θά ,παρενέπιπτεν ή σελήνη μεταξύ ήλ ου καί γής 
καί θά συνεβαινεν εκλειψις ήλίου, καθ’ έκάστην δέ συζυ­
γίαν πανσέληνου θά ένε'πιπτεν ή σελήνη είς τόν κώνον τής 
σκιάς τής γής καί θά συνεβαινεν εκλειψις σελήνης. Τά δύο 
όμως ταΰτα  επίπεδα δέν ταυτίζοντα ι, άλλά σχηματιζου- 
σιν, ώς εί'πομεν, γωνίαν 5° 0 '— 5° 18'. Εντεύθεν κατά 
τάς πλείους συζυγίας ή σελήνη εΰρίσκεται πρός βορ· 
ράν ή πρός νότον τή ς εκλειπτικής καί ούτως ούτε ή σε­
λήνη άποκρύπτει τόν ήλιον κατά πάσαν νε'αν σελήνην, 
οΰτε κατά πάσαν πανσέληνον εμπίπτει αΰ η είς τόν κώ­
νον τής γηίνης σκιάς, τής οποίας ό άξων εΰρίσκεται έπί 
τοΰ επίπεδου τής εκλειπτικής. Μόνον έάν συζυγία τις 
συμβή, όταν ή σελήνη εύρίσκηται περί ένα τών δεσμών 
αυτής και επομε'νως περί τήν εκλειπτικήν, προκύπτει έκ- 
λειψις ήλίου, έάν ήναι συζυγία νέας σελήνης, εκλειψις δέ 
σελήνης, έάν ήναι συζυγία πανσέληνου

Συνήθως το εν είδος εκλείψεων άκολουθεΐ έτέρα τοΰ 
^λλου είδους, όταν ή σελήνη εύρίσκηται περί τόν α ντ ί­

θετον δεσμόν· οΰτω π. γ . έάν συμβή εκλειψις σελήνης, 
ευρισκόμενης ταύτης περί τόν ανιόντα δεσμόν (εκείνον δ ι’ 
οΰ διερχομένη μεταβαίνει άπό νότου πρός βορράν τής 
εκλειπτικής), κατά  την άμε'σως έπομένην συζυγίαν τής 
νέας σελήνης θά συμβή εκλειψις ήλίου, τής'σελήνης ευρι­
σκόμενης τϊερί τόν κατιόντα δεσμόν (εκείνον δι’ οΰ διερχο- 
μένη μεταβαίνει άπό βορρά πρός νότον τής εκλειπτική ;).

Έκ τής έρεύνης περί τών έκλείψεων επεται οτι : Κα­
θόλου διά τήν γην αί εκλείψεις τοΰ ήλίου είναι συχνότε - 
ραι τών τής σελήνης, αύτα ι όμως είναι συχνότερον όραταί 
τών τοΰ ήλίου είς ώρισμε'νον τινά τόπον τής γής. Κατά 
τάς εκλείψεις δηλαδή τής σελήνης, εκλείπει πράγματι τά 
φως αύτής καί επομε'νως τό φαινόμενον είναι ορατόν είς 
ολον τό ήμισφαίριον τής γής, τό έστραμμένον πρός τήν 
σελήνην. Αί εκλείψεις όμως τοΰ ήλίου είναι αποκρύψεις 
αΰτοΰ καί επομένως ή όρατοτης αΰτών έξαρτάται έκ τής 
θέσεως τοΰ παρατηρητοΰ πρός τήν σελήνην, καί τόν ΰτίό 
ταύτης άποκρυπτόμενον ή λ ιο ν  δταν λοιπόν συμβαίννι εΧ* 
λειψις ήλίου, μόνον με'ρος τοΰ πρός αΰτ',ν έστραμμε'νου 
ημισφαιρίου τής γής βλέπει αΰτόν άποκρυπτόμενον ύπό τής 
σελήνης. ’Ανάλογα φαινόμενα είναι τά  έξης· Έ άν ύποθέ»· 
σωμεν ότι άποσβέννυται φώς τ ι ,  οπουδήποτε καί άν εΰρί- 
σκεται ο προς τ  ι φως αυτο εστραμμενος παρατΤιρητης, 
βλέπει αύτό άποσβεννύμενον έάν όμως χωρίς ν’άιΐοσβεννύε- 
τα ι τό φώς, άποκρύπτν) αΰτό εμπόδιόν τ ι ,  π. χ. σφαΐρά 
τ ις , τότε έξαρτάται έκ τής θέσεως τοΰ παρατηρητοΰ νά 
ίδ·/) οΰτος τήν άπόκρυψιν, έάν εΰρίσκεται είς τήν προέκτα»· 
σιν τοΰ διαστήματος τοΰ μεταξύ φωτός καί σφαίρας.

Κ ατ’ έτος συμβαίνουσι συνήθως δύο έκλείψεις ήλίου 
καί δύο σελήνης ζευγηδόν είς διάστημα ήμίσεως μηνός* 
μία τοΰ ένός τοΰ είδους καί μία τοΰ άλλου, μετά εξ δέ 
μήνας τό έτερον ζεΰγος· ένίοτε όμως συμβαίνουσ ν έν έτει 
τ ιν ι δύο μόνον εκλείψεις ήλίου άφεστώσαι εξ μήνας (εν­
νοείται σεληνιακούς), ένίοτε όμως καί πλείους τών τεσ-
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σάρων μέχρις επτά έν ένί ετε ι, οΰσών πολυαριθμοτε'ρων τών 
τοΰ ήλίού.

Έ κ τής θέσεως κυρίως τοΰ κέντρου τής σελήνης πρός 
τόν δεσμόν κατά τή ν 'β τιγρφ» τής σϋζυγία.ς έξαρτάται τό 
μέγεθος τνίς έκλε ψεως· όσον πλησιέστερα εύρίσκεται αυτό 
κατά τήν στιγμήν ταύτην πρός τόν δεσμόν, τοσοΰτο μεί— 
ζων καί διαοκεστε'ρα ή εκλειψις. Αί εκλείψεις της σελήνης 
είναι απαράλλακτοι δ ι’ ολους τοΰς τόπους τής γης τοΰς 
βλέποντας αίΰτάς, διότι αί εκλείψεις αΰτα ι είναι πραγμα- 
τ ικα ί καί οΰχί αποκρύψεις ώς καί ανωτέρω εί'πομεν.

Αί εκλείψεις τοΰ ήλίου είναι μερικαί, όλικαί, ή δα­
κτυλιοειδείς. Αί όλικαί συμβαίνουσιν, όταν όλος δ δίσκος 
της σελήνης σκιαγραφήται έπί τοΰ δίσκου τοΰ ήλίου καί 
ή φαινομένη διάμετρος τούτου ήναι έλάσσων της διαμέ­
τρου.τής σελήνης· τοΰναντιον έάν ή φαινομένη διάμετρος 
τοΰ ήλίου ήναι μεί ζων της διαμέτρου της σελήνης καί 
σκιαγραφήται ολόκληρος ό δίσκος ταύτης έπί τοΰ δίσκου 
τοΰ ήλίου, ή εκλειψις τούτου είναι δακιυλοειδής, διότι 
μέρος τοΰ δίσκου αΰτοΰ έξέχει τοΰ μικροτέρου δίσκου τής 
σελήνης'ώς δακτύλιος. Αί φάσεις δμως της αΰτής έκλεί- 
<Ι»εως.τού ήλίου δέν είναι αί αΰτα ι διά πάντας τοΰς τόπους 
της γη ς, διότι αΰτα ι έξαρτώνται έκ τής θέσεως τοΰ 
παρατηρητοΰ πρός τόν δίσκον τοΰ ήλίου καί τόν της τοΰ- 
τον άποκρυπτούσης σελήνης. Α ί όλικαί καί δακτυλιοει­
δείς έκλείψεις καίπερ μή σπάνιαι δι’ δλην τήν γήν, είναι 
σπανιώ τατα ι δ ι’ ώρισμένον τινά  τόπον, διότι ή ζώνη έντός 
της οποίας είναι όραταί ώς το ιαΰτα ι αί έκλείψεις είναι 
στεναί λίαν καί επομένως αιώνα δλον δέν βλέπει τόπος τις 
εν τών ειδών αΰτών τών ηλιακών έκλείψεων.

Πρός άκριβη πρόγνωσιν τών έκλείψεων καθ’ δλας αΰ- 
ΐώ ν  τάς φάσεις απα ιτε ίτα ι ή ακριβής γνώσις τής κινή- 
σεως της σελήνης περί τήν γήν καί ταύτης περί τόν ήλιον. 
‘Υπάρχει δμως καί περίοδός τ ις  διά τη , οποίας δυνάμεθα 
νά προείπωμεν έάν γενικώς θά συμβνί εκλειψις ήλίου ή σε­
λήνης. Έ ξετάσαντες τοΰς διαφόρους μήνας εύρομεν τό μέ­
γεθος έκάστου αΰτών. Έ άν λοιπόν ύπάρχνι χρονικον τ ι 
διάστημα ί'σον πρός ακέραιον αριθμόν συνοδικών καί δρα­
κόντειων μηνών, τό διάστημα αΰτό αποτελεί περίοδον 
επανόδου τών έκλείψεων Πράγματι λοιπόν 223 συνοδικοί 
μήνες Ισούνται πρός 6 585 ,32  καί 242  δρακόντειοι μήνες 
Ισοΰντοα πρός 6 585 ,35  ήμέρας ήτοι 18 ετη καί 11 ήμέ­
ρας περίπου.

Μετά παρέλευσιν λοιπόν τοσούτου χρόνου γίνετα ι καί 
πάλιν συζυγία καί άποκατάστασις τής σελήνης είς τόν 
αΰτόν δεσμόν, ώστε έάν συμβνί εκλειψις τ ις , μετά παρέλευ- 
σιν τοσούτου χοόνου θά γίνν) όμοία εκλειψις. Έ άν λοιπόν 
έμπειρικώς εύρωμεν τάς έν μια τοιαύτν) περιόδω συμβάσας 
έκλείψεις, δυνάμεθα νά προείπωμεν καί τάς έκλείψεις τ·7)ς 
επομένης περιόδου προσθέτοντες 18 ετη καί 1 1  ήμέρας είς 
τάς ημερομηνίας της προτέρας περιόδου. "Οτι τό πολΰ 
πλεϊστον τών ουτω προλεγομέν<ίν έκλείψεων θά συμβνί, 
είναι βέβαιον, δέν είναι δμως βεβαία καί ή όρατότης έκά- 
στης αΰτών ε’ις ώρισμένον τινά  τόπον. Ή  περίοδος αύτη

δέν δύναται νά χρησιμεύν) έπάπειοον πρός πρόρρησιν τών 
έκλείψεων, διότι βαθμηδόν μεταβάλλεται καί τό μέγεθος 
τών καθέκαστα έκλείψεων καί αΰτα ι άλλάσσουσιν άντικα- 
θιστάμεναι ύπ ’ άλλων, ώστε είναι ανάγκη διηνεκούς τινός 
ελέγχου. Έ ν τή περιόδω ταύτν) τών 18 ετών καί 11 ήμε­
ρών συμβαίνουσιν έν συνόλω διά τήν γην 4 I εκλείψεις ή­
λίου καί 28 έκλείψεις σελήνης.

Ή  περίοδος αύτη ονομάζεται ή τοΰ Σάρόυ καί ήτο 
γνωστή είς τούς Σίνας καί είς τους Βαβυλώνιους. Εκ 
τούτων π ιθανώ τατα  μαθών αΰτήν Θαλής ό Μιλησιος προ- 
εΐπε τήν ύπό τοΰ Ηροδότου άναφερομενην ολικήν εκλειψιν 
τοΰ ήλίου κατά τόν μεταξύ Λυδών καί Μήδων πόλεμον.

Αί ύπό αρχαίων συγγραφέων άναφερομεναι εκλείψεις 
χρησιμεύουσι δ ιττώ ς, πρός εξακρίβωσιν της θεωρίας της 
κινήσεως της σελήνης καί πρός καθορισμόν έποχών έν τ·7) 
ιστορία. Ή  σύμπτωσις έκλείψεώς τίνος ορατής είς γνωστόν 
τόπον κ α τ ’ έποχήν γνωστήν χρησιμεύει προς τον πρώτον 
σκοπόν, διότι ή σύμπτωσις αύτη έξαρτάται έκ της κ ινή- 
σεως τοΰ ήλίου ούσης έζηκριβωμένης πλεΐον και εκ τΛς 
κινήσεως της σελήνης, ώστε δύναται νά χρησιμοποιηθνί 
πρός έξακρίβωσιν ταύτης. Έ άν πάλιν ήναι γνωστόν πότε 
περίπου έγένετο εκλειψις τ ις  καί είναι γνωστόν ποΰ αυτη 
παρετηρήθη καί ποιον το περίπου μέγεθος αυτής, είναι 
δυνατόν νά μ,ε.θυπολονισθή ποτε αυτη συνέβη. Ούτως 
/.ατά τους νεωτέρους υποΤ^ογί'ΐ^ους^ τους (ΐττιρίζο^ενους 
ετζι άκ.ριβεστε’ρ<κς γνώαεως τυΐς κινγ)<?εως τνίς σελτιντις, ευ- 
ρέθη δτι ή άνω μνημονευθεΐσα ϊκλειψ ις τοΰ Θαλοΰ συνέβη 
τήν 28 Μαίου τοΰ 584 π. Χρ. κατά τήν ίουλιανήν χρο­
νολογίαν, ή τις έίναΐ έν χρήσει διά τόν συγχρονισμόν πάν­
των τών συμβάντων μέχρι τοΰ Οκτωβρίου τοΰ 1582 μ. 
Χρ δτε είσήχθη ή χρησις καί τοΰ γρηγοριανοΰ ήμερολο* 
γίου.

Δέν είσερχόμεθα είς πολλάς λεπτομερείας περι τών 
φαινομένων τών παρατηρουμένων κατά τας εκλείψεις. Αί 

ης σελήνης δέν εχουσι μεγάλην επιστημονικήν αζιαν, 
ούτε είναι δυνατόν ένεκα της παρασκιάς να παρατηρηθώ 
άκριβώς ή στιγμή της αρχής καί τοΰ τέλους αΰτών η 
καί της σκιάσεως ώρισμένου τινός σχηματισμού της επι- 
φανείας τνίς σελήνης, δπως ήναι χρήσιμοι είς τήν εύρεσιν 
τοΰ γ. μήκοΰς. Ή  άβεβαιότης αύτη γεννάτα ι έκ τοΰ δτι 
ή σελήνη πριν σκιασθνί καί πριν εντελώς εξέλθν) της σκιάς 
διέρχεται διά της παρασκιάς, ήτις είναι τοσοΰτο μάλλον 
παχεϊα , δσον πλησιέστερον εύρίσκεται πρός τόν κώνον της 
σκιάς της γης. ’Αλλά καί οΰτος δέν είναι εντελώς σκο­
τεινός είς τήν άπόστασιν της σελήνης φωτιζόμενος αυτόθι 
ύπό φωτός τοΰ ήλίου άσθενοΰς, θολωμένου ύπό της ατμό­
σφαιρας τνίς γης· έντεΰθεν ό έν συνόλω χαλκόχρους χρω­
ματισμός τοΰ έκλιπόντος μέρους τής σελήνης, όστις ομως 
κατά τά  άκρα είναι φαιοκύανος καί ποικίλλει κατά τάς 
διαφόρους έκλείψεις ένεκα της διαφόρου καταστάσεως της 
ατμόσφαιρας της γης. Σημαντικαί είναι ιδίως αί όλικαί 
έκλείψεις τοΰ ήλίου, καθ’ άς αναφαίνεται ό στέφανος αΰ- 

| τοΰ ώς καί αί προεξοχαί, α'ίτινες παρατηρούνται νΰν καί
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παρεκτός τών έκλείψεων· ή εκθεσις όμως τών φαινομένων 
τών έκλείψεων αΰτών άνήκει είς τήν εξέτασιν τουτου τοΰ 
οΰοανίου σώματος. Σημειωτέον b’ οτι αί εκλείψεις τού 
ήλίου είναι δυνατόν νά χρησιμοποιηθώσιν, δπως καί αί 
άποκ,ρύψεις ύπό της σελήνης καί άλλων άστέοων, πρός 
εύρεσιν τοΰ γεωγραφικού μήκους.

Κ ίν η σ ις  της σελήνης « ε ρ ί  τον ’ίδ ιο ν  
αυτής αΐξονα.

Τήν κίνησιν οΰρανίου τινός σώματος περί ίδιον άξονα 
αύτοΰ δυνάμεθα νά εύρωμεν, έάν δια'κρίνωμεν επί τού δ ί­
σκου αύτοΰ σημεϊόν τ ι της έπιφανείας του. Έάν τό ση- 
μεϊον αΰτό ήναι μόνιμον, ή περιστροφική κίνησις τοΰ σώ­
ματος προσδιορίζεται πολύ άκριβέστερον παρ’ έάν τό ση- 
μείον έ'χ·/] ιδίαν κίνησιν έπ’ αΰτοΰ, δπως τούτο συμβαίνει 
είς τάς κηλίδας τοΰ ήλίου. Ή  κίνησις είναι δυνατόν νά 
προσδιορισθνί καί διά της φασματοσκοπίας εκ τής έκτο- 
πίσεως τών χαρακτηριστικών γραμμών τού φάσματος, της 
γεννωμένης έκ της κινήσεως, διότι αί γραμμαί αΰτα ι έκ- 
τοπίζονται πρός τήν διεύθυνσιν τοΰ έρυθρού άκρου τού .φά­
σματος, έάν τό παρατηρούμενον μέρος της έπιφανείας τοΰ 
σώματος άπομακρύνηται ήμών, τοΰναντιον δ’ έκτοπίζονται 
αί γραμμαί πρός τό ίόχρουν άκρον, έάν πλησιάζν) πρός 
ήμάς· ή ταχύτης τής κινήσεως εύρίσκεται έκ τοΰ μεγέ­
θους της έκτοπίσεως.

"Οπως εύρεθνί ό χρόνος της περιστροφής σώματός τ ί ­
νος διά τοΰ πρώτου τρόπου, τού καί άρχαιοτέρου, παρα- 
τηρεΐται πόσος χρόνος παρέρχεται δπως εΰδιάκριτόν τ ι 
σημεΐον τής έπιφανείας τοΰ σώματος άποκατασταθή σχε­
τικώς πρός τήν γην είς τήν αΰτήν θέσιν έπί τοΰ δίσκου 
αΰτοΰ, π . χ. έπί της διαμέτρου τνίς διχοτομούσης τούτον. 
Έν τη έξευρέσει τοΰ χρόνου της περιστροφής λαμβάνεται 
ύπ ’ οψιν καί ή πρός τήν γην σχετική κίνησις τού σώμα­
τος. Έάν παρατηρηθεί ό δρόμος τόν όποιον διανύουσι τά 
σημεία της έπιφανείας τοΰ σώματος έπί ταύτης, προσδιο­
ρίζεται ή θέσις τοΰ άξονος περί τον όποιον στρέφεται τό 
σώμα. Έάν αί παρατηρήσεις έπαναληφθώσι, προσδιορίζε­
τα ι ή κίνησις άκριβέστερον καί δή τοσοΰτο^μαλλον, δσον 
έπί μακρότερον χρόνον έπαναλαμβάνονται αί παρατηρήσεις.

Της σελήνης ή επιφάνεια είναι στερεά, επομένως οί έπ’ 
αΰτης σχηματισμοί μόνιμοι, είναι δέ πλεΐστοι αΰτών καί 
λίαν εΰδιάκριτοι έπί τοΰ μεγάλου αΰτης δίσκου,ένεκα της 
μεγάλης πρός τήν γην γειτνιάσεως. Πάσαι αί περιπτώσεις 
αΰτα ι είναι λίαν εΰνοϊκαί πρός έξακρίβωσιν τνίς περιστρο­
φικής κινήσεως της σελήνης. Έ πειδή προσέτι έ’νεκα τού 
εΰδιακρίτου αΰτών πολλοί έπί της σελήνης σχηματισμοί 
παρετηρήθησαν Sta τών πρώτων τηλεσκοπίων κατά τάς 
άρχάς έτι τοΰ 17ου αίώνος, ή περιστροφική αΰτής κίνησις 
έξηκριβώθη κάλλιστα. Έ κ τών μακροχρονίων λοιπών πα­
ρατηρήσεων της έπιφανείας της σελήνης έξήχθη,δτι αύτη 
στρέφει πρός τήν γην τό αΰτό διαρκώς ήμισφαίριον καί 
επομένως δτι ό χρόνος τής περιστροφής τής σελήνης περί

τόν ϊδιον άξονα ίσοΰται άκριβώς πρός τόν χρόνον τνίς περί 
τήν γην περιφοράς αΰτης καί δτι ή διεύθυνσις τών δύο 
κινήσεων, της περί τόν ϊδιόν άξονα καί της περί τήν γην, 
είναι ή αΰτη , ήτοι έκ Δ πρόΛ\.

Ή  ίσότης τών δύο αΰτών χρόνων, τοΰ της περιστρο­
φής καί τοΰ τής περιφοράς τής σελήνης, βεβαίως δέν συμ­
βαίνει έκ συμπτώσεως, άλλ’ εσχεν α ιτ ία ν τινά  . φυσικήν, 
ύπήρξεν δ’ αύτη αί παλίρροιάι, α'ίτινες συνέβαινον δτε ή 
έπιφάνεια τής σελήνης ήτο ετι είς ρευστήν κατάστασιν. 
Κατά τάς παλίρροιας λοιπόν μεταφέρεται άδιαλείπτως 

! ποσόν μάζης ρευστής, άποτελούν δύο εξογκώνεις, ών ή 
μέν είναι έστραμμένη πρός τό σώμα τό προξενούν τάς πα ­
λίρροιας, ή δ’ είναι άπεστοαμυένη έπ’ αΰτού ,1 διότι τό 
πρός το έ’λκον σώμα έστραμμένον μέρος ελκεται,- έντονώτε- 
ρον ή το κέντρον αΰτοΰ, δθεν ή πρώτη έξόγκ,ωσις, τό δέ 
κέντρον εντονώτερον ή τό άπεστραμμένον μέρος, δθεν ή 
ντέρα εζόγκωσις τού κέντρου άπομακρυν.ομένου τρόπον 
τ ινά  τοΰ μέρους αΰτού'. Ά λ λ ’ έπειδή αί έξογκώσεις παρα» 
κολουθούσι τό ελκον σώμα, προξενεΐται έπί τού έλκομένου 
άδιάλειπτος έκτόπισις ρευστής μάζης. Έν τή έκτοπίσει 
δμως ταύτν) γεννώνται τριβαί, έξ ών επιβραδύνεται ή περι­
στροφική κίνησις. Ή  έπιβράδυνσις αύτη παύει, δταν έπί 
τέλους τό Ιλκόμενον σώμα καταλήξγι νά στρέφγι πρός τό 
έλκον τό αΰτό διαρκώς μέρος, διότι τότε παύει πάσα με­
ταφορά μάζης.

Τό έπίπεδον τού ισημερινού, τής σελήνης σχηματίζει
μετά τοΰ τής εκλειπτικής γωνίαν 1 ° 28 .Ή  γραμμή καθ’
ήν τέμνεται τό έπίπεδον τοΰ ισημερινού τής σελήνης
(γραμμή τών δεσμών τοΰ έπιπέδου αΰτοΰ) μετά τής έμ-
λειπτιν.ής, ταΰτ ιζετα ι διαρκώς μετά τής γραμμής τών
δεσμών τοΰ έπιπέδου τής τροχιάς τής σελήνης ούτως.
ώστε ό ανιών δεσμός τής μιάς γραμμής ταΰτιζετα ι μετά
τού κατιόντος τής έτέρας ώς έκ τούτου τό έπίπεδον τής »
έκλειπτικής κεΐτα ι πάντοτε μεταξύ τού ισημερινού καί τής 
τροχιάς τής σελήνης. Εντεύθεν ό ισημερινός τής σελήνης 
σχηματίζει μετά τής τροχαίας αΰτής γωνίαν ΐσην πρός τό 
τό άθροισμα τών πρός τήν έκλειπτικήν κλίσεων τοΰ ιση­
μερινού καί τής τροχιάς τής σελήνης. "Ενεκα τούτου 
άλλοτε μ' ν βλέπομεν τον βόρειον πόλον τής σελήνης μετά 
ζώνης, ήτις έάν λάβωμεν ύπ ’ οψιν καί τήν κλίσιν τής 
τροχιάς τής σελήνης πρός τήν εκλειπτικήν, έκτείνεται 
π*^ί τόν ορατόν πόλον μέχρις 7» σχεδόν, άλλοτε δέ τόν 
νότιον αΰτής πόλον μετ’ ίσης ζώνης. Ουτω δέν βλέπομεν 
πάντοτε άκριβώς τό αΰτό ήμισφαίριον τής σελήνης, άλλά 
καί μικρόν μέρος τού ετέρου περί έκάτερον τών πόλων αΰ­
τής. Ή  διαφορά αΰτη αποτελεί τήν καλουμένην ταλάν- 
τωσιν κατά πλάτος, τής οποίας τό μέγεθος φθάνει άπό Β 
πρός Ν καί τανάπαλιν μέχρι 7° σχεδόν καθ’ έκατέραν 
τών δύο διευθύνσεων.

Ύπάρχουσι καί δύο άλλαι ταλαντώσεις τής σελήνης, 
ή κατά μήκος καί ή παραλλακτική.

Ή  κατά μήκος ταλάντωσις προκύπτει έκ τής άνισο- 
ταχοΰς κινήσεως τής σελήνης περι τήν γήν, ένφ ή σύγ»
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yp νος κίνησίς αύτης περί τόν άξονά τη ς, ή έχουσα ί'σην 
πρός εκείνην περίοδον, είναι ισοταχής. ’Εντεύθεν ή πρώτη 
κίνησίς της σελήνης,ή πεοί τήν γήν,άλλοτε [Λεν είναι τ α -  
χυτέρα, άλλοτε δε βραδυτε'ραφτής δευτε'ρας (τής περί τόν 
ίδιον αυτής άξονα περιστροφικής), ήτις εχει τήν μέσην 
εκείνης τα χύτη τα . Έ κ τής περιοδικής ταύτης άνισότητος 
τών δύο κινήσεων βλέπομεν καί μέρη τοΰ ετέρου ημισφαι­
ρίου τοϋ κατά μέσον ορον άπεστραμμε'νου άφ’ ήμών, παρα­
κείμενα είς τό πρός ήμας κατά μέσον ορον έστραμμένον. 
Ή  κατά μήκος ταλάντωσις φθάνει μέχρις 8 ° σχεδόν εκα­
τέρωθεν τής μέσης θέσεως.

Ή  παραλλακτική ταλάντωσις έξαρταται έκ τής έπί 
τή ; γής θέσεως τοΰ παρατηρητοΰ·έκ δύο δηλαδή διαφόρων 
σημείων τής έπιφανείας τής γής δέν φαίνεται συγχρόνως 
τό αύτό ακριβώς ήμισφαίριον τής σελήνης. Τό μέγεθος τής 
ταλαντώσεως ταύτης φθάνει πρός πάσαν διεύθυνσιν μέχρι 
1 ° περίπου.

Διά πασών τών ταλαντώσεων, α ΐτινες προξενοΰσι με­
ρικήν οπτικήν έκτόπισιν τοΰ πρός ήμας έσ Γραμμένου ήμ ι- 
σφαιρ'.ου τής σελήνης, βλέπομε ν βαθμηδόν έν συνόλω πλέον 
τοΰ ήμίσεως τής έπιφανείας αύτής καί δή τά  0 ,59  τής
όλης, οθεν μένουσι έντελώς αόρατα είς τήν γήν 0 ,41 τής 
f( / ,
όλη; επιφανεία.ς τής σελήνης.

ΝΕΑ ΟΙΙΤΙΚΗ ΣΥΣΚΕΥΜ (*)
ΕΠΙΚ0Ιϊ(Ι12\ YC0 ΤΟΥ κ. II ον. Α· ΑΡΓ\ΡΟΙΙΟΥΛΟΤ

ΚαθηγητΟΝ τής Φυσικής έν τώ  Πανεπιστημίω.

Φ ίλο ι Ε τ α ίρ ο ι ,
Γνωστόν τυγχάνει δτι, όταν τό φώς όδεΰον έν δια- 

φανεϊ πεοιέχοντι προσπίπτγι έπί έδραν διαχωρίζουσαν τό 
περιέχον τοΰτο άπ ’ άλλου περιέχοντος όπτικώς άραιοτέ- 
ρου, τότε μόνον δύναται νά διαθλασθή, δταν ή γωνία τής 
προσπτώσεω; είνε μικρότερα ώρισμένης γωνίας, ή ι ις  κα ­
λείτα ι ό ρ ι κ ή. Ή γωνία αύτη Δ εύρίσκεται, άν έπι- 
λύσωμεν διά τών λογαρίθμων τήν έξίσωσιν ημΔ=:·~, ένθα 
ν είνε ό σ χ ε τ ι κ ό ς  δείκτης διαθλάσεως μεταξύ τών 
δύο περιεχόντων. Οϋτω ό σχετικός δείκτης διαθλάσεως 
μεταξύ μέν άέρος καί ϋδατος εινε ίσος πρός ·£, μεταξύ 
δ’ άέρος καί στεφανυάλου ίσος πρός Άντεισάγοντες Μ 
είς τόν άνωτέρω τύπον άντί ν τούς άριθμούς ·|· ή ■ | καί 
έπιλύοντες τάς έξισώσεις, εύρίσκομεν δτι ή όρική γωνία 
μεταξύ ϋδατος μέν καί άέρος είνε 48° 35 ', μεταξύ δέ ύα ­
λου καί άέρος 41° 49 '. Τάς όρικάς ταύτας γωνίας πρέπει 
νά όνομάσωμεν βχδτ χύς όρικάς γων ίας  πρός διάκρισιν 
αύτών άπό τών όρικών γωνιών, άς εύρίσκομεν μεταξύ τών

(*) Ή  οπτική αϋτη συσκευ ί^ ε ινε  ή δεύτερα ύπό τοΰ έν τώ 
Π ανεπιστημίω καθηγητοΰ τής Φυσικής κ. Τιμολ. Άργ·)ροπούλου 
έπινοηθεΐσα, άνεκοινώθη δέ ενώπιον τής Ε πιστημονικής Ε τα ιρ ίας 
έν τή  συνεδρία τής 2ας Φεβρουάριου 1892

διαφόρων διαφανών περιεχόντων καί τού κενού, άς πρέπει 
νά καλέσωμεν α π ο λ ύ τ ο υ ς  ό ρ ι κ ά ς  γ ω ν ί α ς .  
Ά λλά  τοιαύτη διάκρισις ούδαμοΰ άπαντά έν τοΐς διδα- 
κτικοΐς σ.γγράμασι, ούτω δέ ό μελετών δύναται ν’ άπα- 
τηθή καί νά νομίστ) δτι είς , πάσας τάς περιστάσεις ή 
όρική γωνία έν τή  ύάλω είνε 41° 49 ’ , ένφ τοιαύτην τιμήν 
εχει ή όρική γωνία μεταξύ ύαλου καί άέρος. Πρός κα τα ­
νόησήν τής διαφοράς τα ύ ιη ς , ή τις ύφ ίστατα ι μεταξύ άπο- 
λύτου καί σχετικής όρική; γωνίας, έπενόησα οπτικήν συ­
σκευήν, δ ι’ ής εύχερώ; καταδεικνύεται διά πειράματος, δτι 
ή όρική γωνία έν τώ αύτφ  περιέχοντι μεταβάλλεται, δταν 
μεταβληθή τό δεύτερον περιέχον, είς δ τό φώς τείνει νά 
μεταβη.

Ή  συσκευή αϋτη , ής ή παρακειμένη είκών παριστ^ 
κατακόρυφον τομήν, σύγκειται έξ ύαλίνου ισοσκελούς καί 
ορθογωνίου πρίσματος ΑΒΓ, είς δ προσαρμόζεται δοχεΐον 
ΓΔΕ. ούτινος τό τοίχωμα ΕΔ είνε ύάλινον. ’Ακτίς φωτός 
προσπίπτουσα καθέτως έπί τήν έδραν ΑΓ εισέρχεται άνευ 
διαθλάσεως καί συναντ^ τήν υποτείνουσαν εδοαν ΒΓ ΰπό
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γωνίαν ΙΗα ί'σην πρό;45°,ήτοι ύπερτέραν τή ; σχετικήςόρι- 
κής γωνίας μεταξύ ύάλου καί άέρος, οϋτω δ’ άνακλάτα ι 
όλικώς καί λαμβά-ει τήν διεύθυνσιν ΗΖ. "Αν δμω; πληρώ- 
σωμεν ϋδατος τό δοχεΐον ΓΔΕ, ή ολική άνάκλασις δέν 
γ ίνετα ι, ή δ’ άκτίς ΙΗ έν μέρει μέν άνακλατα ι κατά τήν 
ΗΖ,έν μέρει δ έ^ ιαθλατα ι άκολουθοΰσα τήν πορείαν ΗΝΜ. 
Τοΰτο δέ, διότι ή σχετική όρική γωνία μεταξύ ύάλου 
καί ύδατο; εύρίσκεται διά τής έξισώσεως ημΔ— -', ’ένθα 
αί ποσότητες ν καί ν' παριστώσι τούς άπολύτους δείκτας 
διαθλάσεως έν τώ  ϋδατι καί έν τή ύάλω , δτε ή άνωτέρω 
έξίσωσις γ ίνετα ι ημΔ=-|. Έ πιλύοντες τήν έξίσωσιν ταύ­
την διά τών λογαρίθμων εύρίσκομεν δτι ή σχετική όρική 
γωνία μεταξύ ύάλου καί ϋδατος είνε 62° 44 ', ήτοι άνω- 
τέρα τών 45". "Οπως ήδη καταδειχθί) πειραματικώς δτι 
καί αύθις δύναται νά έπε'λθν) ολική άνάκλασις, άν ή γωνία 
τής έπί τής έδρας ΒΓ προσπτώσεως ύπερβή τήν γωνίαν 
τών 62° 44 , στρέφομεν τήν συσκευήν περί όοιζόντιον 
άξονα οϋτως, ώστε ή άκτίς ΦΊ νά προσπε'σγ] έπί τήν έδοαν 
ΑΓ ολίγον πλαγίως· τότε ή άκτίς αύτη διαθλωμένη λαμ­
βάνει τήν διεύθυνσιν ΙΘ καί προσπίπτει έπί τής έδρας ΒΓ

/
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ύπό τήν γωνίαν Ιθ β , ή τ ις δι’ άρμοδίας στροφής τοΰ πρί­
σματος δύναται νά ύπερβτί τήν γωνίαν τών 6 2 ®  4 4 '. δτε 
ή μή διαθλωμένη άκτίς άποσβε'ννυται, έπε'ρ^ετοι δέ καί 
αύθις ολική άνάκλασις.

ΣΗΜ. Έ πειδή  ή βΐεφανύαλος κέκτηται μείζονα ή το ύδωρ 
δύναμιν διασκεδασμοΰ, ή έξιοΰσα δέσμη ΝΜ σ/ηματίζει φάσυ,α, 
αν το προσπΐπτον φώς ΦΙ εινε λευκόν Έ άν θίλωμεν ν ’ άποφύ- 
γωμεν τον διασκεδασμόν τοΰτον παρεν&ίρομεν είς τήν δίοδον τής 
άκτΐνος ΦΙ κεχρωσμένην ύαλον, οΐον ερυθράν, 8τε διά τής συ­
σκευής διέρ/ονται έρυβραί μόνον ακτίνες.

—-------- — \HiVV-------   —

Π Ε Ρ Ι  Τ Ω Ν  Σ Υ Σ Τ Α Τ Ι Κ Ω Ν
ΤΟΤ Υ Λ ΙΚ Ο Ι ΚΟΣΜΟΥ

Ύ Π Ο

Α · Κ · Δ Α Μ Β Ε Ρ Γ Η  (*)

Η ερευνά τής συστάσεως τών ύλικών σωμάτων δέν 
ύπήρξεν ανέκαθεν άντικείμενον σπουδής τής Χημείας, κα­
θότι ή επιστήμη αϋτη άποτελεΐ τό μοναδικόν μεταξύ τών 
άλλων έπιστημών παράδειγμα, δτι κατά τάς διαφόρους 
χρονικάς περιόδους τής άναπτύξεως αύτής έπεδίωξε και 
διαφόρου; σκοπούς έρεύνης. Οϋτω κατά τήν μέχρι τοΰ 
4ου μ. X. αίώνος περίοδον αύτής αί συσχετιζόμεναι πρός 
τήν Χημείαν γνώσεις, αί περισυλλεχθεΐσα ύπό τών έρευνη- 
τών τών χρόνων έκείνων, δύνανται μάλλον νά θεωρηθώσιν 
ώ ; γνώσει; φυσιογραφικαί ή χημικαί. ’Από δέ τοΰ 4ου 
Μ. X. αίώνος μέχρι τοΰ έτους 1 5 2 5 ,  ήτοι καθ’ δλην τήν 
περίοδον τής Α λ χ η μ ε ί α  ς, οί οπαδοί αύτής έθεώρουν 
ώς κύριον σκοπόν τής Χημείας τήν άνακάλυψιν τοΰ φιλο­
σοφικού λίθου, δ ι’ ού έπίστευον δτι ήθελεν έπιτευχθή αύ- 
το ις ένθεν μέν ή μετατροπή τών άγενών μετάλλων είς 
εύγενή, ένθεν δέ ή παρασκευή έλιξιρίων, φαρμάκων ιδιό­
τητας πανακείας έχόντων. Τήν περίοδον τής ’Αλχημείας 
διεδέξατο ή περίοδος τής Ί  α τ  ρ ο χ η μ ε ί α ς,ή άπό τοΰ 
έτους 1 ο 2 5  — 1 6 5 0  διαρκέσασα· άλλά καί κατά τήν πεοί- 
οδον ταύτην δέν έπεδιώκετο ποσώς ό κύριος σκοπός τής 
Χημείας, άτε τών ίατροχημικών κύριον σκοπόν προτιθε- 
μένων τήν παρασκευήν φαρμάκων πρός θεραπείαν τοΰ πά- 
σχοντος οργανισμού, έπί τώ σκοπώ δέ τούτω καί διηοεύ- 
νησαν ουτοι ούσίας έκ τε τοΰ άνοργάνου καί ένοργάνου 
βασιλείου, α ιτινες και νΰν ετι ώς φάρμακα άναγράφονται. 
Μετά τήν περίοδον τής ’Ιατροχημείας επονται δύο ίστο- 
ρικαί περίοδοι, καθ άς ή Χημεία ήρξατο νά μή άπομα- 
κρυνηται τοΰ κυρίου πεδίου τής επιστημονικής έρεύνη; 
αυτής· καί όντως τοσον κατά τήν χρονικήν περίοδον τής

(*) Tb θέμα τοΰτο άνεπτύχδη έν επιστημονική διαλέξει έν τή 
μεγάλη αιθούση τοΰ Φιλολογικού Συλλόγου «Παρνασσοΰ» κατά Τήν 
13ην Ίανουαρίου 1892. Κατά τήν διάρκειαν τής διαλέξεως διεξ- 
ηχθησαν πλείονα πειράματα δι ών άπεδείχθη ή σΰστασις ουσιω­
δών τινω ν συνθέτων σωμάτων καί έδείχΟησαν αί y αρακτηριστικώ- 
τεραι ιδιότητες τών σπουδαιοτέρων άπλών σωμάτων,

φ λ ο γ ι β · ¥ Ι κ ή ς  θ ε ω ρ ί α ς ,  τήν διαρκε'σασαν άπό 
1650— 1775, οσον κοα κατά ττ,ν περί οδο ν τής π ο σ ο ­
τ ι κ ή ς  έ ρ ε ύ ν η ς  τήν άπό τής έγκαταλείψεως τής 
φλογιστικής θεωρίας μέχρι τον^νΰν ύφισταμένην, δύναται 
ή Χημεία νά θεωρηθή δτι είς τό αληθές αύτής επιστημο­
νικόν στάδιον είσεχώρησε· διότι έν άμφοτέράις τα ΐς ίτίρι- 
όδοις τδ ίύΐα ις επεδιώχθη ύπό τών οπαδών τής Χημείας 
ή έξήγησι; χημικών φαινομένων καί ή ’έρευνα τής συστά­
σεως τών ύλικών σωμάτων.

’Αλλ’ ιδία ή έρευνα τής συστάσεως τών ύλικών ση ­
μάτων επεδιώχθη κατά τήν περίοδον τής ποσοτικής έρεύ­
νης καί μάλιστα κατά τάς τελευταίας δεκαετηρίδας τοΰ 
παρόντος αίώνος, τοΐς άποτελέσμασι δέ ταύτης οφείλει ή 
Χημεία τήν γενικήν έκτίμησιν, ής τυγχ άνε ι νΰν, καθόσον 
διά τών ερευνών αύτής κατώρθωσε νά παράσ/r τη φιλαν- 
θρώπίύ τοΰ ’Ασκληπιού επιστήμη άνύσιμα' ιάμ ατα , τή 
’Ορυκτολογία τά  διακριτικά μέσα. δ ι’ ών αϋτη αποχω­
ρίζει τά  μεταλλουργικώ; χρήσιμα ορυκτά άπό τών άχρη­
στων λίθων, τη Γεωλογία τήν συνδρομήν αύτής πρός ε- 
ξήγησιν πολύπλοκων γεωλογικών φαινομένων, τή ’Αστρο­
νομία άσφαλες δργανον πρός καθορισμόν τών συστατικών 
τών ούρανίων σωμάτων καί τν) Βιομηχανία άνεκτίμητον 
άρωγήν εν πάσι σχεδόν τοΐς κλάδοι; αύτής, οθεν κ >ί δι­
καίως έπεκλήθη ή Χημε α καί μήτηρ πάσης βιομηχανίας. 
Έκ τών αύτών περί τής συστάσεως τών σωμάτων έοευνών 
ποδηγετουμένη ή Χημεία ήδυνήθη νά ύ—οδ:ίξτ, την /ρή- 
σιμοποίησιν άχρήστων τινών θεωρουαένων ύλ.ών καί νά 
παράσχν) νέας πηγάς πλούτου, οϋτω λ. /. ίπετεύ/θη δ·.ά 
τών ερευνών αύτής ή κατασκευή τών τεχνητών λ ιπασμ ά­
τω ν, ή εκ τών απορριμμάτων τών σφαγείων καί κρεοπω­
λείων έξαγωγή χρησίμων ούσιών καί ή έκ τής άποιρι- 
πτομένης άλλοτε πίσσης τών λιθανθράκων κατασκευή τε­
χνητών χρωμάτ^ων καί ούσιών τινων κεκτηυ.ε'νων άσηπτι- 
κάς καί άπυρέτους ιδ ιότητας, έν τή χειρουργική καί θερα­
πευτική νΰν άπλήστως χρησιμοποιουμε'νας.

Πρός ερευνάν δέ τής συστάσεως τών 1 ύλικών σωμά­
των ή Χημεία ήκολούθησε καί άκολουθεΐ δύο μεθόδους, 
τήν α ν α λ υ τ ι κ ή ν  καί  τήν σ υ ν θ ε τ ι κ ή ν ·  καί δ ά 
μέν τής αναλυτικής επιδιώκει τήν διαίρεσιν τών πολυ­
συνθέτων σωμάτων είς σχετικώς άπλούστερα σύνθετα σώ­
ματα , καί τούτων πάλιν εις έτι άπλούστερα, σταματα 
δέ μίνον προ σωμάτων τινών μήπω ύποδιαιρουμένων διά 
τών νΰν γνωστών τή επιστήμη μέσων, άτινα καί δι’ ι ­
δίας έπικλήσεως διακρίνει,όνομάζουσα αύτά ά π  λ α σ ώ- 
μ α τ α ή χ η μ ι κ ά σ τ ο ι χ ε ί α .  Έκ τών άπλών τού­
των σωμάτων, δντων σχετικώς ευαρίθμων καί μή ύπερ- 
βαινόντων τόν άριθμόν έβδομήκοντα, συνίσταται κατά 
τάς ενεργηθείσας μέχρι τοΰδε άναλυτικάς έρεύνας ή άπει­
ρος ποικιλ α τών συνθέτων καί πολυπλόκου ενίοτε συστά­
σεως σωμάτων, έξ ών σύγκεινται τά  σώματα τά  συγ- 
κροτοΰντα τόν περιβάλλοντα ήμας άνόργανόν τε καί ένόρ- 
γανον ύλικόν κόσμον. ΓΙλήν τά  άποτελέσματα τών ερευ­
νών τής αναλυτικής μεθόδου δέν ήθελον έχει τήν σπου-
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δαιότητα, ήν νΰν εχουσιν, άν μγ) ήδύνχντο νά έπιβεβαιω- 
θώσι διά τών παρεχόμενων αποτελεσμάτων ύπό τών ερευ­
νών της συνθετικής μεθόδα^. Έν άλλαις λέξεσι τότε μό­
νον δυνάμεθα νά πιστεύσωμεν και νά παραδεχθώμεν άνευ 
δισταγμού τίνος τό αποτέλεσμα τής αναλυτικής μεθόδου , 
οπερ παρέχει ήμΐν αΰτη έρευνώσα και άνακαλύπτουσα ώς 
συστατικά λ. y . τοΰ έρυθροΰ οξειδίου τοΰ ΰδραργΰρου τά 
δύο απλά σώματα τόν ΰδράργυρον καί τό όξυγόνον, όταν 
διά τής συνενώσεως τών σωμάτων τούτων εκατέρου κα τ ’ 
ιδίαν κατασκευασθέντος πκραχθτ, σύνθετον σώμα κεχ.τγι- 
με'νον άπάσας τάς ιδιότητας τοΰ έρυθροΰ οξειδίου τοΰ υ­
δραργύρου.

Δ ι’ άμφοτέρων δε τών ερευνητικών τούτω ν μεθόδων 
τής αναλυτικής καί συνθετικής έξηρευνήθησαν τά  συστα­
τικά  τ ο ΰ ά ε' ρ ο ς, τοΰ περιβάλλ -ντος τόν ημε'τερον πλα­
ν ή τη ς  εγνώσθη ή σύστασις τών άφθόνως επί της έπιφα- 
νείας της Γής διακεχυμένων ύ δ ά τ ω ν, έξηκριβώθησάν 
τά  συστατικά τοΰ σ τ ε ρ ε ο ΰ έ π ι π ά γ ο υ τ  ή ς γ  η ΐ- 
ν η ς  σ φ α ί ρ α ς  καί προσδιωρίσθησαν τά  συστατικά τών 
φ υ τ ώ ν  καί ζώων τά  άπαρτίζοντα τά  έπί τής έπιφα- 
νείας τής Γής διακεχυμε'να άτομα τοΰ φυτικοΰ καί ζω ϊ-  
κοΰ βασιλείου.

Καί ό μεν α τ μ ο σ φ α ι ρ ι κ ό ς  ά η ρ ό άπαρτίζω ν 
τό αερώδες περίβλημα, την ατμόσφαιραν του γήινου π λ α ­
νήτου, συνίσταται κυρίως έκ μηχανικοΰ μίγματος δύο 
άπλών σωμάτων ενθεν μεν τοΰ α ζ ώ τ ο υ  άερίου άχρου, 
άοσμου, μη καυσίμου καί αναρμοδίου διά την καΰσιν τών 
σωμάτων καί την αναπνοήν τών ζώων, ενθεν δέ τοΰ ό ξ υ- 
γ ό ν ο υ ,  άερίου άχρου, άοσμου, μη καυσίμου, διατηροΰν- 
τος όμως καί ένισχύοντος την καΰσιν τών σωμάτων πρός 
δέ καταλλήλου διά την ά.ναπνοην τών ζώων. Ή  αναλογία 
τών όγκων καθ’ ήν εΰρηνται τά  δύο ταΰτα  συστατικά μη­
χανικώς προσμεμιγμένα έν τώ  άερι είνε 4<|5 τοΰ άζώτου 
πρός 1]5 τοΰ οξυγόνου.

Τό δέ ΰ δ ω ρ είνε συνηθέστατον σώμα τοΰ γηίνου 
πλανήτου κατά μεγάλας ποσότητας έπ’ αΰτοΰ εύρισκό- 
μενον οΰτω δε ώς π ά γ ο ς  καί  χ ι ώ ν  καλύπτει τάς 
πολικάς χώρας καί τάς κοουφάς τών ΰψηλών όοε'ων, ώς 
ύ γ  ρ ό ν άποτελεϊ τοΰς ποταμούς, τάς λιμνας καί τάς 
θαλάσσας, καλύπτον τά  -f- τής έπιφανείας τής Γής, καί 
ώς ά τ μ ό ς ΰπάοχε πάντοτε έν τ ·?5 άτμοσφαίρα, έν ή 
αΰξομειούμενος γίνετα ι πρόξενος διαφόρων μετεωρολογικών 
φαινομένων. Τό ύδωρ τοΰτο είνε χημική ένωσις δύο όγκων 
ύδρογόνου μεθ’ ένός όγκου οξυγόνου. Καί τοΰ μετ’ οξυ­
γόνου αί ιδιότητες άνεγράφησαν ήδη έν τοΐς συστατικοΐς 
τοΰ άέρος, τό δέ 'έτερον συστατικόν τοΰ ΰδατος, τό ύ δ ρ ο- 
γ ό ν ο ν  είνε αέριον άχραυν, άοσμον, λίαν έλαφρόν, άνα- 
φλέξιμον, ακατάλληλον είς τήν καΰσιν τών σωμάτων καί 
αναρμόδιον είς τήν αναπνοήν τών ζώων.

Ό  σ τ ε ρ ε ό ς  δέ φ λ ο ι ό ς  τ ή ς  Γ ή ς ,  ώς άπε- 
δείχθη έκ τής έρεύνης τών πετρωμάτων καί τών ορυκτών, 
έξ ών ούτος σύγκειτα ι, ενέχει πάντα τά  μέχρι τοΰδε ώς 
άπλά σώματα άπομονωθέντα έβδομήκοντα χημικά στοι-

i χεΐα , έξ ών άλλα μέν εγκλείει κα τά  μεγάλας ποσότητας, 
ετερα κατά μικράς καί άλλα κ α τ ’ έλάχίστας. Έκ τών 
έβδομ ήκοντα τούτων συστατικών τοΰ στερεοΰ επιπάγου 
τής Γής μόνον ε ί κ ο σ t καί π έ ν τ ε  μή συμπεριλαμ­
βανομένων τών ήδη έν τώ  άέρ· καί τω  ΰί>ατι άναγραφέν- 
των, άτινα έπίσης καί έν τώ  έπιπάγω τής Γής εΰρηνται, 
δύνανται νά θεωρηθώσιν ώς χημικά στοιχεία γενικού έν- 
διαφέροντος, όθεν καί ταΰτα  μόνον άναγραφήσονται εν 
τοΐς έπομένοις μετά τών χαρακτηριστικωτέρων αυτών 
ιδ ιοτήτων.

("Επεται τό τέλος).

ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ ΕΠΙ ΤΟΤ ΑΔΑΜΑΝΤΟΣ

Ό  έν Λιβερπούλτ) "Ελλην μηχανικός κ. Ί . Φ ά χ ρ η ς 
άπέστειλεν ήμΐν εργασίας ίδιας έπί τοΰ άδάμαντος, τών 
οποίων δημοσιεύομεν περίληψιν.

Ό  κ. Φ ά χ ρ η ς προτάσσων έν τ·7ί πραγματεία του 
τά  περί άδάμαντος καθόλου, έκφράζει τήν πεποίθησίν του, 
οτι δέν εινε ά ν θ ρ α ξ καθαρός καί κεκρυσταλωμένος, 
όπως ή έπιστήμη σήμερον παραδέχεται, άλλ’ ένέχει μέν 
πολΰ τό ανθρακικόν στοιχεΐον, συνίσταται όρως καί έξ 
άλλων στοιχείων χημικών. Ό  κ. Φάχρης διέλυσε διά τε- 
τηγμένου σιδήρου άνθρακα καί δέν άπέκτησεν, ώς ήλπ ι- 
ζεν, άδάμαντα (;). Κατεσκεύασεν είτα σφαίραν λεπτήν έκ 
χαλκοΰ, δινιρημένην είς δύο ημισφαίρια, είς τό εν τών ο­
ποίων έθηκεν τεμάχιον στιλπνοτάτου γαιάνθρακος, κατέ­
χοντας τό εν τρίτον τοΰ χώρου τοΰ ημισφαιρίου καί τό 
έκάλυψε με τό έτερον ήμισφαίριον, είς τοΰ όποιου τό κε'ν- 
τρον ήνε'ωξεν οπήν μικράν. "Ηνωσεν μεταλλικώς τά  δύο 
ημισφαίρια, έπλήρωσεν αΰτά δι’ ΰδατος καί εκλεισεν ερ­

μ η τ ικ ώ ς  τήν οπήν, περικαλύψας δέ τήν σφαίραν διά γύ­
ψου καί ασβέστου, εθηκεν είς τύπον καί εχυσεν έπ’ αΰτής 
σίδηρον. Οΰτω έσχημάτισε σφαίραν σιδηράν, έγκλείουσαν 
έτε'ραν διά γύψου, ητις διά τοΰ ασβεστίου προεφύλαττε 
τήν έκ χαλκο ί σφαίραν, έντός τής οποίας ένεκλείετο ό 
άνθραξ καί τό ΰδωρ. Έ ζήτει οΰτω νά διαλύσν) τόν άν- 
θρακι/έν τώΓ ΰδατι καί άνακαλύψϊ) έάν ένεκρύπτετο άδά- 
μας ! Τήν σφαίραν αυτήν εθηκεν έντός καμίνου, ής τό πΰρ 
ύπεβοήθει διά φυσητήρας, προσπαθών νά άναπτύξν) θερ­
μοκρασίαν 2500°. Είργάσθη έπί 4 όλας ώρας, προνοήσας 
ευτυχώς νά καλύψ·/) τήν κάμινον διά σίδηρου πλέγματος, 
διότι εκκρηξις φοβερά τής σφαίρας μετά τά διάστημα 
τοΰτο τών 4 ώρών άνε'τρεψε τήν κάμινον, εσβεσε τό πΰρ 
καί παρ’ ολίγον έθανάτου τόν τολμηρόν πειραματιστήν. 
Ό τε συνήλθεν, άνεζήτει έν τ γ  τέφρα. . . . τόν άδάμαντα! 
Εννοείται οτι εΰρε σώον καί άκέραιον τοΰ γαιάνθρακος τό 
τεμάχιον.

Τήν άποτυχίαν του άπέδωκεν ό κ. Φάχρης εις τό ότι 
δέν είχε θερμοκρασίαν μεγαλειτέραν τών 1 2 0 0 » άντί τής 
άπαιτουμένης τών 2500». Έπανέλαβεν όθεν τό πείραμά 
του διά τοΰ ηλεκτρικού πυρός, συνδε'σας έντός δοχείου έ*
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γουταπέρκας τεμάχιον γαιάνθρακος μετά τών έκ π λα τ ί-  
ν/1? IT  lJ·· διαμέτρου πόλων τής στήλης, ρίψας έπ’ αύτοΰ 
βόρακα καί πληρώσας τό δοχεΐον διά φθορικοΰ οξέος.Κατ- 
ώρθωσεν ουτω νά άποκτήστι λ ευκήν τέφραν, ουδόλως τής 
σόδας διαφέρουσαν, έπί τοΰ άγγείου τής περσελάνης τοΰ 
πεοικλείοντος τό μίγμα, μελανήν δέ εΰδιάλυτον ουσίαν ά- 
φίνουσαν στ ιλπνότητα  μεταλλικήν έν τή τριβή έπί τών 
δύο έκ πλατίνης συρμάτων. Τουτέστιν δέν εΰρεν ό ,τ ι πε- 
ριέμενεν, ά δ ά μ α ν τ α .

Ό  κ. Φάχρης τά  πειράματά του επαναλαμβάνει συ- 
χνάκις, δ ι α λ ύ ε ι  S έ I τ  ι κ α ί  ά δ ά μ α ν τ  α ς κ α ί  
α π ο σ υ ν θ έ τ ε ι  α ύ τ ο ΰ ς δ ι ά τ ο ΰ ή λ ε κ τ ρ ι -  
κ ο ΰ π υ ρ ό ς ,  άλλά δέν έπείσθη είσέτι ότι άνθραξ εινε ό 
άδάμας. Έσχημάτισε ,δέ τήν έξης πεποίθησίν του περί 
τής εύρέσεως έπί τής γής τών άδαμάντων. Ό τ ι κατά  τήν 
γένεσιν τής γής έν εΐδει βροχής ύγρά κρυσταλλοειδής λάβα, 
προελθοΰσα έκ τής έξατμίσεως τής γηίνου άργίλλου καί 
άνατιναχθεισα έξ ηφαιστείων, κατέπεσε έπί ύγροΰ καί 
θερμοΰ όξυανθρακικοΰ άερίου καί κατεψύγη, άναμιχθεΐσα 
δε μετά διαφόρων ύλών τής γής έλαβε τό εξωτερικόν γα ιώ ­
δες περικάλυμμα καί τά  κανονικά κρυσταλλώδη οκτάε­
δρα, δωδεκάεδρα καί τεσσαρακονταοκτάεδρα σχήματα.

Ταΰτα παρελάβομεν παρά τής μακράς τοΰ κ. Φάχρη 
πραγματείας, διά τό πρωτότυπον τών άναφερομένων έρ- 
γασιών του, είς άς μετά τόσης ύπομονής προέβη, καί έκ 
τών οποίων, δυστυχώς δι’ αύτόν, δέν προε'κυψαν τεχνητοί 
άδάμαντες !

Χ Ρ Ο Ν Ι Κ Α

Ή  σ π ο γ γ α λ ιε ία  έ π ί  τ ώ ν  Β α χ α μ ώ ν  ν ή σ ω ν . — Αί πρός τά ΒΑ 
της Κ ο ύ β α ς  καί ’Αϊτής (έν ’Αμερική) κείμεναι χθαμαλαί 
καί άλιτενεΐς Β α χ  ά μ α ι η Λ ο υ κ α V κ α ί νήσοι, ών τήν 
κ ο ρ α λ λ ι ο γ ε ν ή  καταγω γήν ήρνήθη ό δ ι α β ό η τ ο ς  
καί  σ ο φ ό ς  κ ρ ι τ ή ς  τ ώ ν  γ ε ω γ ρ α φ ι ώ ν  τ ο ΰ  1887, 
ενδιαφέρει ήμας τούς 'Έ λληνας, διότι ό βυθός τής περιβαλλούσης 
ταύτας θαλάσσης τρέφει πλήθος μέγα σ π ό γ γ ω ν ,  οΐ'τινες, ώς 
καί τά κοράλλια, άνήκουσιν είς τά κ ο t λ ε ν τ ε ρ ω τ ά ζώα . 
Έ ν όλω διά τήν αλιείαν τών ζώων τούτων ασχολούνται περί τά
5.00 πλοιάρια (5 — 25 τόννων), ών έκαστον φέρει 12 ναύτας' ώστε 
έν ολω ασχολούνται, πρός τοΰτο 0000 ά'νδρες, ών έκαστος έτησίως 
κεροίζει περι τα 300 δοΑλάρια κατά μέσον όρον. Ά λιεύοντα ι δε 
διά σιδηρών καμάκων μόνον οί μεγάλοι σπόγγοι, ούχί δέ καί οί 
μικροί, οί’τινες άφίνονται οπως αύξήσωσιν. Ή  διά δ ικτύων αλιεία 
εινε εντελώς απαγορευμένη, .διότι ούτω ,καταστρέφονται οί νεαροί 
σπόγγοι. -"Οσοι δέ άλιευθώσιν, άφοΰ άφεθώσιν έπί τινας ήμέροίς 
έπ ί τοΰ καταστρώματος ύπό τήν έπίδρασιν τοΰ ήλίου, όπως κατα- 
στραφή ή έν αύτοΐς οργανική ουσία, ρίπτονται είς τήν θάλΑσσα^ 
πάλιν πλησίον τής παραλίας, είς θέσιν κατάλληλον, οπως έκεΐ ύπό 
τήν έπίδρασιν τώ ν κυμάτων πληθώσιν ύ π ’ αύτής τής θαλάσσης, 
’Ακολούθως καθαρίζονται καί πλύνονται διά τής χειρός, ξηραί­
νονται καί μεταφέρονται εις Νασσάν, τήν κεντρικήν αγοράν τών 
σπόγγων. Τά τήν σπογγαλιείαν μετερχόμενα πλοιάρια άπέρχονται 
πρός άλιείαν, λαμβάνοντα ζωοτροφίας δι’ έ'ξ εβδομάδας, θεωρείται 
δέ ή άλιεία τούτων έπικερδής, άν έκαστον δυνηθή νά άλιεύση 5000 
μικρούς η 7000 μεγάλους σπόγγους. Λαμβάνει δέ χώραν ή άλιεία 
καθ’ ά’πασαν τήν διάρκειαν τοΰ έτους, ιδίως όμως κατά τόν Αύ­

γουστον καί Σεπτέμβριον καί μεταφέρονται οί σπόγγοι είς Νέαν 
Υόρκην, ΛονδΓνον καί ΙΙαοισίους.

Ή  έν Β α χ ο ϋ  π α ρ α γ ω γ ή  π ε τ ρ ε λ α ίο υ .  -  Κατά τάς πληροφορίας 
άς παρέχει ό τώ ν μερών τούτων πρόξενος. τής ’Αμερικής, ή έν 
Β α κ ο υ παραγωγή πετρελαίου * ν ί παν έτος αυξάνει σημαντι- 
κώς. Κατά τό 1830 έξήγοντο καθ’ έκάστην 80 ,000  τόννοι πετρε­
λαίου (πρός 42 γαλλόνια), ενώ κατά τό προηγούμενον έτος μόλις
68 .000  τόννοι. Έ ν άρχή τοΰ έτους 1891 ή ήμερησία παραγωγή 
εφθασεν είς τούς 225 ,( 00 τόννους, διότι κατά τό 1890 πολλαί 
νέαι γεωτρήσεις έγένοντο Κατά τό 1890 έξήχθησαν διά τήν ’Α γ­
γλίαν 37 *j2,  διά τάς Ινδίας 33 , τήν Αυστροουγγαρίαν 30 , τήν 
Τουρκίαν 22 1 [a , τό Βελγιον 18, τήν ’Ιάβαν 13 , τήν Ιταλίαν 
12-112, καί τήν Γαλλ αν 17 '|2 έκατομμύρια γαλλονίων. Παρή- 
χθησαν δέ κατά τό έτος τοΰτο περί τά 218 ,881 ,225  γαλλόνια, έξ 
ών ή Ρωσσία έδαπάνησε μ,όνον 21 112 έκατομ. γαλλονίων.

Τό έ μ β α δ ό ν  τ ή ς  Ε υ ρ ώ π η ς . Κατά τάς παρατηρήσεις τοΰ Β ά γ -  

ν ε ρ  (ίδ . die Bevofkerung der Erde VIII 1891) τό έμβαδόν 
της Ευρώπης εινε διάφορον, άν ώς βάσις ύπολογισμοΰ διάφορα 
ληφθώσιν όρια —1) ’Ά ν  ληφθώσιν ώς όρια ή όφρύς τών Ούραλίων 
καί ή γραμμή Μανύτσης ά'νευ τής Νοβάγιας, Σέμλας ;ιαί τών στεπ- 
πών τής Κασπίας, συμπεριλαμβανομένης όμως τής Κασπίας θα­
λάσσης, τό έμβαδόν τής Ευρώπης είνε 9,24.6,000 τετραγωνικά 
χιλιόμετρα.— 2) ’Ά ν  δέν ληφθώσιν ώς όρια τά Ουράλια όρη καί ό 
ποταμός Ούράλης μέχρι τής Μανύτσης, ούχί ομιμς καί αί πολικαί 
νήσοι (Νοβάγια, Σέμλα, Σπιτζβέργη κτλ ) , τότε τό έμβαδόν είνε
9 .551 .000  τετρ. χ ιλ ιο μ .— 3) ’Ά ν  δέ συμπεριληφθή ώς όριον καί 
ή όφρύς τοΰ Καυκάσου, τότε είνε τό έμβαδόν 9 ,8 1 7 ,00() τετρ. 
χ ιλιομ . καί τέλος.— 4) ’Ά ν  ληφθώσιν ώς όρια τά Ουράλια, ό 
Καύκασος καί αί Κασπικαί Στέίτπαι μεχοι τής ’Έ μβας, συμπερι- 
ληφθώσι δέ καί αί τρεις πολικαί νήσοι,τότε ή Ευρώπη έ'χει έμβαδόν
10.600 .000  τετρ. χιλιομ .

Ό  π ρ ώ το ς  α ίθ ίω ψ  έ π ίσ χ ο π ο ς  Σ α μ ο υ ή λ  Κ ρ ό ο υ β ε ρ . Ό  Α φ ρ ι­
κανός ούτος α ιθίωψ,οστις μεγάλως συνετέλεσε πρός έξερεύνησιν τής 
’Αφρικής, άπέθανε περί τό τέλος τοΰ 189 1 .Ό  έπίσκοπος ούτος, τοΰ 
όποίουτό πρώτον όνομα ήτο’ Αγάϊ,έγεννήθπ τώ  1812,έν Ό  τ σ ο υ- 
γ ο ΰ τής Ί  ο ρ ο ύ 6 α ς, καί έπωλήθη ώς δοΰλος είς ήλικ ίαν 9 
ετών. Ελευθερωθείς ύπό άγγλικοΰ πλοίου πολεμικού, άπεβςβάσθη 
εις Σ ι έ ρ ρ α ν Λ ε ό ν α ν , έν ή χριστιανικώς άναΐραφείς, έ’λαβε 
θέσιν διδασκάλου έ'ν τ ιν ι έκεΐ σχολείω ιεραποστόλων. Θάρρος δέ 
μέγα έχω ν, καί ρώμην σωματικήν ίσχυράν καί γινώσκων πολλάς 
γλώ ίσας αίθιοπικάς, συμμετέσχε περί τό 1841 τής πρώτης τών 
Ά γγλ ω ν  έν Α φ ρ ική  περιηγήσεως, ακολούθως δέ μεταβάς εις Λον- 
δΐνον έγένετο έκκλησιιστικός έν τώ  C liui'ch  M iss io n ary  C o llege , 
λαβών ύπό τήν πνευματικήν αντοΰ δικαιοδοσίαν τάς χώρας του 
κάτω Νίγρου ποταμοΰ, ότε καί μεγάλας είς τήν γ ε ω γ ρ α φ ί α ν  
προσέφερεν εκδουλεύσεις, διότι πολλάς καί ένδιαφερούσας έδημοσίευ- 
σεν έθνογραφικάς πραγματείας. ·Τώ 1864 έγένετο έπίσκοπος τής 
χ ώ ρ α ς  τ ώ ν  Μ α ύ ρ ω ν  (Νιγερλάνδης), τώ  δέ 1880 ελαβε 
παρά Τής έν Λονδίνιρ έδρευούσης γεωγραφικής έταιρείας ώς β ;α- 
βεΐοιτοιά τάς γεωγραφικάς του έργασίας χ^ρυσοΰν ώρολόγιον.

"U έγχυχλοπα ιδ ιχή  έχπα ίδευσ ις τώ ν μαύρων έν τα ΐς  'ΙΙνω- 
μ ένα ις Π ο λ ιτ ε ία ις  τή ς Β. Ά μ ερ ιχής. Μέχρι τοΰ 1840 ούδείς 
μαΰρος (C o lo red ) έξεπαιδεύετο έν ταΐς πολιτείαις τής Β. Α μερι­
κής, διότι άξαντες ήσαν δοΰλοι καί ήγνόουν γραφήν καί άνάγνωσιν. 
Έ ν ταΐς μεσημβριναΐς πολιτε ία ις, α ΐτινες πολλούς έχουσι μαύρους, 
τφ  1890 ύπήρχον 15 ,493 ,323  λευκοί, έξ ών 3 ,358 ,527  έφοίτων 
είς τά σχολεία (21 ,68 ο)ο) καί 6 ,944 ,915  μαΰροι μετά 1 ,288 ,229  
μαθητών (18 ,55 ο)ο). Ά ν  τούς άριθμούς τούτους παραβάλωμεν 
πρός τούς τοΰ 1880 εύρίσκομεν ότι ή έκπαίδευσις διά μέν τούς 
λευκούς ηυξησε κατά 45,91 ο)ο,διά δέ τούς μαύρους κατά 61,58 ο)ο.

Τ 4  ε ρ γ ο σ τ ά σ ια  τ ο ΰ  Κ ρ ο ύ π . Τά διάσημα ταΰτα εργοστάσια έ- 
χουσιν 1100 μηχανήματα πρός τ ή ξ ι ν ,  π ύ ρ ω σ ι ν ,  σ υ γ κ ρ ό -
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τ η σ ι ν , χ α λ ύ δ δ ω ι ι ν ,  έ ζ α ν β ρ ά χ ω σ ι ν  κ τ λ .570 άτμο- 
μηχανάς, έξ ών ή μεγίστη έ'χει 2 ,500  ί’ππω ν δύναμιν, ά'πασαι δέ 
όμοΰ 27,0^0  δύναμιν ίπ π ω ν , η τις θέτει εις κίνησιν τά πολυδαί­
δαλα μηχανήματα, έν οίς και ατμοκίνητοι σφΰραι 100 μέχρι 50, 
000 χιλιόγραμμων Διά τήν μεταφοράν μεγίστων τεμαχίων σιδή­
ρου τηλεβόλων κτλ . εύρίσκονται έν ένεργεί^ι 3G0 γ έ ρ α ν ο ι , 
έξ ών εις δύναται νά κρατήση βάρος 75,000 χιλιόγραμμων, διά 
της συνδέσεως δέ περισσοτέρων δύναται νά ύψωθή βάρος καί 120 , 
000 χιλιογράμμων. — ’Εκτός τούτου εχουσι τά έργοστάσια τρία 
χημικά εργαστήρια, δύω δοκιμαστήρια, εν φωτογραφεΐον καί έν 
λιθογραφεΐον, έν τυπογραφεϊον, βιβλιοθήκην καί ίδιον μουσεΐον.

"Οπως δέ τά τεράστια μηχανήματα τώ ν έργοστασίων τούτων 
τεθώσιν είς κίνησιν δαπανώνται καθ’ έκάστην 2800 τόννοι λιθαν­
θράκων καί έξανθρακώματος, προς μεταφοράν τών όποιων εργάζον­
ται 280 άμαξαι σιδηροδρομικά·.. ’Ανά πάσαν ήμέραν κατανα )ί- 
σκονται 22 .000  κυβικά μέτρα ΰδατος, οπερ ήδύνατο ν ’ άποτελέση 
ποταμόν έχοντα πλάτος καί βάθος 8 μέτρων κα’· μήκος 2447 μέ­
τρων (1]2 ώρας).Πρός φωτισμόν δέ απαιτούνται καθέκάστην 3100 
κυβικά μέτρα φωταερίου. — Διά τήν συγκοινωνίαν καί μεταφο άν 
ύπάρχουσιν έν ένεργεία 18 άτμάμαξαι, 1000 σιδηροδρομικαί ά’|Αα- 
ξα ι, 60 ίπ π ο ι, 180 άμαξα·., 80 χιλιομέτρων τηλεγραφικαί γραμ­
μαί καί 140 χ ιλ ιομ . τηλεφωνικαί. Καταλαμβάνουσι δέ τά έργο— 
στάσια έκτασιν 333 Εκταρίων.

ΕΓΚΥΚΛΙΟΣ HEM ΣΕΙΣΜΩΝ
Ό  έπί τών ’Εκκλησιαστικών καί της Δημοσία; ’Εκ- 

παιδεύσεως υπουργός κ,ατόπιν αίτήσεως ποός αΰτόν τοΰ έν 
τώ  Πανεπιστημίω καθηγητοΰ της Γεωλογίας κ. Κ. Μη- 
τσοπούλου, άπε'στειλε πρός τοΰς Γυμνασιάρχας, καθηγη­
τ έ ς , ελληνοδιδασκάλους καί δημοδιδασκάλους εγκύκλιον 
συνιστών αΰτοϊς ν’ άποστε'λλωσι τώ  ΰπουργείω ειδήσεις 
διά πάντα  σεισμόν, οΰτινος ηθελον άντιληφθή.

Πρός τοΰτο πρε'πει νά λαμβάνωνται ύπ ’ όψιν τά  έξης :
1) Ή  ώρα καθ’ ην ελαβε χώραν ό σεισμός, λαμβανο- 

με'νου ώς με'τρου τοΰ με'σου χρόνου τών Αθηνών.
2 ) Ή  διάρκεια τοΰ σεισμοΰ είς δευτερόλεπτά.
3) Τό είδος τοΰ σεισμοΰ, άν δηλ. ήνε οΰτος κάθετος, 

κυματοειδής, ή καί περιστροφικός, άν δ'̂  κυματοειδής καί 
ή διεΰθυνσις αΰτοΰ π. χ . έκ Δυσμών πρός Ά νατολάς κτλ . 
Πρός ορισμόν τούτου έξαρκεΐ εκκρεμές κοινόν, ή καί κρε­
μαστή λυχνία καί

4) Τά άποτελε'σματα τοΰ σεισμοΰ, ήτοι α ) Διάρρηξις 
τοίχων, ών πρε'πει νά δίδωται ή πρός ορίζοντα θε'σις καί ή 
κλίσις τών ρηγμάτων τούτου, μετρουμένης της γωνίας, ην 
σχηματίζουσι ταΰτα  μετά τοΰ όρίζοντος. β ') Κατάπτωσις 
τοίχων καί τίνων, έγκατακρήμνισις στεγών, ήχησις κωδώ­
νων εκκλησιών καί μετακίνησις κινητών άντικειαε'νων έν 
τώ οί'κω. γ ') Σχηματισμός ρηγμάτων τοΰ εδάφους, διεύ- 
θυνσις αΰτών πρός ορίζοντα, καί άν έκ τούτων άνέβλυσαν 
ϋδατα, άμμος η πηλός, δ') Κατολίσθησις βράχων, ε') "Αν 
ή θάλασσα, όταν ό τόπος παράλιος, έκινήθη καί άπεσύρθη 
της στερεάς καί στ') όποια δυστυχήματα είς άνθρώπους 
καί κτήνη έπε'φερεν ό σεισμός.

Λ Α Χ Ε Ι Ο Ν
ΚΑΙ AfflPA “ ΠΡΟΜΗβΕώΣ,,

Η διεύθυνσις του «Προμηθέως» έπιθυμοΰσα νά εϋ/α ιστησϊ) 
τοΰς αγαπητούς της συνδρομητάς ώρισε χάριν αΰτών λ α χ ε ί ο  ν , 
έκκυβευθησάμενον τ if 3 1 γ] Μαρτίου έ. έ.

Ό  Α' αριθμός λαμβάνει τό λαμ,πρόν σύγγρααμα «A strononne 
p ra tiq u e »  G. 1) a 1 1 e t πολυτελώς δεδεμ.ένον καί μ.ετά καλλιτε­
χνικών εικόνων, άξ·ας 22®δρ.

Ό I?' αριθμός λαμβάνει έπίσης τό πολυτελώς δεδεμένον σύγ­
γραμμα τοΰ Flammarion «La Terre avant la creation de 
rhomme» μετά καλλιτεχνικών εικόνων, αξίας f 8  δρ.

Ό Γ' άριθ. «Les astres, par Rombosson» έπίσης πολυτελώς 
δεδεμενον μετά εικόνων, αξίας 15 δρ.

Ό  Δ' τόν Π α ν ε λ λ ή ν ιο ν  Σ ύ ν τρ ο φ ο ν  τής «Ά κροπόλεως» χρυ- 
σόδετον, αξίας 5 δρ.

Ό Ε” έν θερμόμετρον ύδραργυρικόν, άξίας 4 δρ.
Ό  ΣΤ' τήν έλληνικήν μετάφρασιν τής 'ιστορίας τοΰ Ππουκεβίλ, 

άξίας 4 δρ.
Ό Ί ί  τόν παγκόσμιον γεωγραφικόν Taschen-Atlas τοΰ περι- 

φήμου καταστήματος Justus Perthes, άξίας 4 δρ.
Ό  Η' πέντε πίνακας ζωολογικούς καλλιτεχνικώτατα έπεξειρ- 

γασμένους, άξίας δρ. 3.
Ό  0 '  Le Ciel, par Flammarion, άξίας 2 δρ.
Ώ ς άρ θμοί δέ λαχείων θέλουσι ληφθή οί αριθμοί τώ ν διπλοτύ­

πων τής πληρωθείσης έτησίας συνδρομής. "Οθεν άς σπεύσωσιν οι 
κύριοι συνδρομηταί ν’ άποστείλωσι τή διευθύνσει ενωρίς τήν συνδρο- 
μήν αύτών, οπως συμμετάσχωσι τοΰ λαχείου τούτου. Τήν συν- 
δοομήν δ’ αύτών πρέπει ν ’ άποστείλωσιν α π ’ ευθείας πρός τήν διευ- 
θυνσιν τοΰ περιοδικοΰ διά ταχυδρομικών έπ ιταγώ ν, συναλλαγματι­
κώ ν, τραπεζικών γραμματ ων ελληνικών καί παντός ά' λ λ ο υ 
έ θ ν ο υ ς ,  ιδίως γαλλικών καί άγγλ ικώ ν, καί έν έλλείψει τούτων 
καί διά γραμματοσήμων. Οί έν Α ιγύπτιο κκ. συνδρομηταί δύναν- 
ται ν ’ άποστείλωσι τήν συνδρομήν των καί δι’ επ ιταγών τής ατμο- 
πλοϊκής έταιρίας Κεδιβιέ.

Συγχρόνως ή διεύθυνσις καθιστ^ γνωστόν τοΐς χυρίοις συνδρο- 
μηταΐς οτι πέμπει καί είς έκείνους δώρα οιτινες έγγράφουσι νέους 
συνδρομητάς καί άποστέλλουσι συγχρόνως καί τήν συνδρομήν α ύ τώ ν

Ό  έγγράφων 15 συνδρομητάς καί άποστέλλων τήν συνδρομήν 
αύτώ ν μέχρι τέλους Μαρτίου λαμβάνει ώς δώρον τό λαμπρόν σύγ­
γραμμα τοΰ Rombosson «Les a s tre s » .

Ό έγγράφων 1 0  συνδρομητάς ύπό τούς αύτούς ορούς λαμβάνει 
ώς δώρον τόν Π α ν ε λ λ ή ν ιο ν  Σ ύ ν τρ ο φ ο ν  τής «Άκροπόλεως» χρυσό- 
δετον καί τέλος ό έγγράφων 5 συνδρομητάς λαμβάνει ώς δώρον 
τήν μετάφρασιν τής ’ Ι σ τ ο ρ ία ς  τοΰ Μ π ο υ χ ε β ίλ

Α Λ Λ Η Λ Ο Γ Ρ Α Φ Ι Α
Α. Γ*νν. Κέρκυραν. Έλήφθησαν 7 .5 0 .— Γ. ΙΙα ναγ . Χ ίον χρ. 

φρ. 8 .— **. Ν ιχολόπ. Ζάκυνβον· 7 .5 0 .— Σβ . Κ αψ. Μ εσολόγγιον 
9 5 0 .— Σ Χ ων. Κάΐρον χρ. φρ. 8 . Τό ύπ άριθ. 48 εσ τάλη .— 
1. Σ χαλτα , Τριέστην· 8 χ_ρ* φρ. — Α. Ζούθ, ’Αθήνας· δρ. 7 .— 
Π αν. Σ ουμ. Αθήνας· δρ. 7 .— Μ. Π απαδ ιαμ  Αθήνας. Έ λήφθη ­
σαν 7 .—  θ .  Π απαδύπ . Πάτρας· δρ. 7 .5 0 .— Π» Π αναγάπ . ’Αθή­
νας· δρ. 7 .— I. Β αμβ. ’Αθήνας· δρ. 7 .— II. Σ τίν . Εστάλησαν 
Α’ καί Β' έτος καί πάντα τά φυλλάδια τοΰ Γ ' .— Μ αυροχ. Πόρτ- 
Σαίδ. ’Εστάλησαν Α' καί 13' έτος. — Ζ ιλή μ . καί Α ια μ α ντ . Πά­
τρας- 7. — ’’Οθ. Καρ Ζάκυνθον. Ελήφθησαν 7 .5 0 .— Κ ρ .‘ Α ποστ. 
Λαμίαν' 7 .5 0 . —  Ν. Σ ταυρ Βόλον 7 .50 . — Μ. Σ τεφαν. ’Αθή­
νας· 7 — Κ. Σ τςφαν. Μ ιτηλήνην 48 χρ. Είς τό λα/εΐον ό άρ. 
888 θά έπαναληφθή έξάκις διά τώ ν γραμμάτων α , β , γ , δ, ε , ζ. 
Δόσατε είς έκαστον έν γράμμα.— Α. ’Α πόβτ. Σ μύρνην 8 χ ρ .— 
Δ. Σ τέφ . Φ ιλιππούπολιν. Σάς εύχαριστοΰμεν διά τούς έγγραφέ ν­
έας.— Χ α τζη ν ιχ . Χαλκίδα. Έλήφθησαν. — Ζ ιλ ή μ .,  έφ ίτη ν , Π ά­
τρας. Δ ι’ έπιταγής πέμψατε.

άριθ. 14. Όδός ΠβαΕιτέλβν; -  Τύ«οι« 'ΑΝΑΣΤΑΣΙΟI' 3Sf. JCPIMH -  υέο< Πραξιτελους, αριθ. 14


