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^ρχιπυροτεχνουργοΰ ~αρ2 τοι Ιν Ν αυπλίψ  όπλοστασίω, πτυχιουχου τον 

Ιν Βιέννη αύτοκρατορικοϋ βασιλιχοΰ πολυτεχνικοί! σχολείου κ .τ .λ . 

μεταφφασθεϊσα, ix  tov γερμανιχον 

ό η ό - τ  - : · '

Ν. ΠΟΓΡΝΑΡΑ, , .  . . .

άν δυπολοχαγοΰ τοΰ πυροβολικοΰ·

■ ·>": χ: «ον .‘'CC 
Έ ν τω  αύτώ συγγράμματι άπαντώμεν κατωτέρω τα εξής

* ..............τω  δντι προς τοϊς α ιτίο ις άτινα έπιρερουσιν aiyvi*

οίως αυτομάτους τών μ ιγμάτω ν κατακαυτεις, δποΒεικνυομεν

ΐ ® άπλυτα τοΰ βείου άνδη καί την άκάδαρτον χλωρικην πο-

ΐβ ϊα α ν  εάν όμως μεταχειρισδώμεν άνδη δειου, εντελώς άπηλ-

^#γμένα τοΰ δειώδους καί δειϊκοΰ αδτών οξέος, νομίζομεν

(*) Συνέχεια καΙτέλος'Ιδε το προηγοΰμενον φυλλάδιον.

ΕΑΑίΙΝ. ΣΤΡΑΤ. ΦΓΛ. W l .  ΤΟΜ. Η'.
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οτι πας κίνδυνος εκλείπει, διότι ουτω παν αίτιον προαγωγής 

χημικής τίνος λειτουργίας θέλει έκλείψει».

Είναι εύαπόδεικτον οτι ή ακάθαρτος χλωρική πότασσα δίδει 

χώραν εις αυτομάτους άναρλέξεις, βεβαιότατον δέ οτι τά τοΰ 
θείου άνθη καί πεπλυμένα ετι, ενεργουσιν ομοίως, διότι ταΰτα 

καίτοι έπιμελως είς θερμόν πλυνόμενα ΰδωρ όξειδοΰνται ενίοτε 
ταχύτατα, Υποκαθιστάμενα όποΐα καί πρότερον ησαν.

Έν τέλει κατήγορων τοΰ είς το Ε'. μνησθέντος συγγράμ

ματος λέγει «  τω 1 8 5 0  έξεδόθη βιβλίον τι, όπερ μ»!
φέρον τοΰ συγγραφέως δνομα, έπιγράφεται Cours abrege 

d’artifices etc. έξεπλάγτ,μεν, όταν τρία άπό τής έκδόσεως αύτοΰ 

έτη ίδόντες τοΰτο, άνέγνωμεν ότι δ συγγραφεύς έπρότεινε τόν 

έναμμώνιον θειϊκόν χαλκόν, ώς τό μονον άλας, δι’ ου πρέπει 

νά κατασκευάζωνται τά είς κυανήν φλόγα καιόμενα μίγματα, 
ενώ πληθυν άλλων.τοιουτων ουσιών ήδύνατο καί έ’πρεπεν έν 

ταύτώ νά έκλέξη. Έκτελέσας δοκιμάς έπί τής θει'ύής άμμω- 
νίας, έβεβαιώθην ένεκα τής έπί τοΰ κυανοΰ χάρτου έπηρείαί 

αυτής, ότι ή άνάμιξις ταύτης μετά τών αλάτων τοΰ χλωρίου 

λίαν επικίνδυνός έστιν.

»Ί ίού όποΓα υπήρξαν τ’ αποτελέσματα τών δοκιμασιών μου 
τούτων.

«Όγδοηκοντα καί τρεις ημέρας άπό τής κατασκευής φλο

γών κυανών, έχουσών τήν θειϊκήν αμμωνίαν βάσιν, ευρισκο

μένων έν μικρά πυξίδι εκτεθειμένη εις τόν άέρα καί είς τόπο» 

ασφαλή, έπήλθεν ή αυτόματος άνάφλεξις».

Έν τέλει τοΰ βιβλίου τουτου καταχωρίζονται έξαγόμενα δο
κιμασιών τινων έπί τών αυτομάτων αναφλέξεων, άλλά καί έν- 
ταΰθα, όπως καί πρότερον διελάβομεν, τά αίτια τών φαινομέ
νων τούτων δέν έκτίΟενται ακριβώς.

02τω  λεγει « . . .  ...πριν η τό άρθρον τοΰτο περατώσωμεν>

ιΤναι ωφέλιμον νά προσθέσωμεν σπουδαίαν τινα παρατήρησιν. 

Άνεγνώρισαν οτι έν οίαδήποτε περιπτώσει μεγάλαι ποσότητες 

άναφλεξίμων υλών δύνανται δι’ ίδίας όλως ένεργείας νά παρα- 

γάγωσι τοσοΰτον θερμαντικόν, ώστε ν’ άναφλεγώσιν ενίοτε».
Ή  παρατήρησις αυτη είναι αληθής, διότι ένίοτε, μολονότι 

μεταχειρίζεται τις ού μόνον τό θειον καί τήν χλωρικήν πό
τασσαν καθαρώτατα, άλλά καί πάσας τάς συμμιγνυομέναςυλας, 

δυνατόν νά έπέλθη αύτόματός τις άνάφλεξις. Επειδή δέ τοΰτο 

σπουδαίως τούς πυροτέχνας ενδιαφέρει, ανάγκη ού μόνον τό 

φαινόμενον καί τά παράγοντα τοΰτο αίτια νά καταδείξωμεν, 
άλλά καί νά έξετάσωμεν αύτό θεωρητικώς τε καί πρακτικώς, 

όπως οί πάντες άποφεύγωσιν είς τό μέλλον ένδεχομένους κ ιν

δύνους.
Τό θειον είναι σώμα άμορφον, άπανταται δέ 

α'. ώς θειον χωνευτόν βαρομετρικής δασύτητος 1 ,9 6  — 2 ,0 0  

άναλόγως τής καθαρότητος αύτοΰ· ογκου 1 ,0 0  (’ ). 

β'. ώς άνθη θείου· ογκου 1 ,5 0 — 2 ,0 0  (2). 
γ\ ώς θειον καθιζάνον (precipite), όπερ γάλα θείου φαρμα* 

*είων καλείται· ογκου 1 ,5 0 .
δ', ώς θεϊον φυσικώς κεκρυσταλλωμένον είς τό μονοκλι- 

νοεδρές σύστημα, σπανιώτατα άπαντώμενον, καί διά τοΰτο ούκ 

^  χρήσει.
Τά τρία πρώτα τοΰ θείου εΐδη διαφέρουσιν άλληλοις κα

ι' ογκον, ή δέ διαφορά των έξαρταται έκ τής ποσότητος τοΰ έν 

ΐοΐς πόροις αύτών περιεχομένου άτμοσφαιρικοΰ άέρος.
I - -

(*) Λογίζομεν ένταΰθα τον δγκον έκ τοΰ χώρου κυβικοΰ δποοεκαμε- 

η τίνος άλλης μονάδος, τον όποιον καταλαμβάνει ποιότης θειου 

Χωρϊς νά πιεσθϊ) ?j ι̂φθ») έν αύτώ  άποτόμως.

I2) Ή αυτή τουτέστι τοΰ θείου ποσίτης καταλαμβάνει χώρον κ « -  

®· ήιιιου μείζονα τοΰ προηγουμένου ή  και διπλάοιον αύτοΰ.
10*



Έάν το β'. χαί γ'. είδος χονεύσωμεν, άφοΰ πριν τούτο» 

καθαρίσωμεν αυτά, παρατηροΰμεν ότι ϊσαι τούτων καί τοΰ πρώ

του ποσότητες καταλαμβάνουσιν ίσους όγκους, .η οτι τά τρία 

ταΰτα ειδή ε’χουσιν ίσην πραγματικήν δασύτητα. ΚονιοΟντες 

επίσης το χωνευτόν Θειον, πλύνοντες δέ τό χαθιζάνον χαί τά 

τοΰ θείου άνθη, οπως άπαλλάξωμεν ταΰτα έκ τών όςέων, ατινα 

φέρουσι, καί τρίβοντες ταΰτα χωριστά εν άναμιγνυτηρίω έπί 

2  ή 3  ώρας, παρατηροΰμεν οτι ίσαι τούτων ποσότητες κατα- 

λαμβάνουσιν ίσους χώρους, έχουσι τήν αυτήν δασύτητα, ουδό

λως μεταξύ των διαφέροντα, τάς αύτάς υπό τήν έπήρειαν τοΰ 

όξυγόν» ύφίστανται μεταβολάς, ελαφρώς πάντοτε όξειδούμενα. 

Βλέπομεν εντεύθεν οτι δια' τε τής χωνεύσεως καί τής τριβής 

φθάνομεν είς τό αύτό άποτέλεσμα- τοΰτο δέ είναι προφανές, 

διότι δι’ άμφοτέρων τών έργασιών τούτων ούδέν άλλο πράττο- 
μεν η διώχοντες τόν έν τοΐς κενοϊς αύτών περιεχόμενον ατμο

σφαιρικόν αέρα ν’ αύξα'νωμεν τήν δασύτητα αύτών.

Έ άν τρίψαντες τό είς ράβδους χωνευτόν θειον, κοσκινίσω* 

μεν αύτό καί άποχωρίσωμεν έντελώς τήν τε λεπτοτάτην αόνιν 

καί τούς χονδρούς κόκκους, άφήσωμεν δέ μόνον τούς έχοντας 

με'γεθος κόκκου λεπτότατης πυρίτιδος καί παρατηρήσωμεν τού

τους διά του μικροσκοπίου, θέλομεν ίδεϊ οτι έκαστος παρου
σιάζει τό ύελώδες θραΰσμα τοΰ χωνευτοΰ θείου.

Τοιοΰτον θειον, ουτω παρεσκευασμένον, καλοΰμεν θειον 
άριθ. 1.

Έ άν τό τριβέν χωνευτόν θείον κοσκινίσωμεν διά τίνος με
σαίου κοσκίνου, άπολαμβάνομεν θειον έχ λεπτοτάτης χόνεωί 

καί κόκκων, οΤοι οί τοΰ υπ’ άριθ. 1 , συνιστάμενον.

Τό τοιοΰτον καλοΰμεν θειον άριθ. 2.

Τήν δ’ άπείρως λεπτήν χόνιν, άπολαμβανομένην διά τής Λ

τά πυριτιδοποιεία έν χρήσει μεθόδου τών ανεμιστήρων, καλοΰ

μεν θειον άριθ. 3  (').
Παρασχευάσας ουτω τάς τρεις ταύτας τοΰ θείου ποιότητας, 

έθηχα ποσότητά τινα έξ έκάστης είς άγγεΐα, δέκα δέ ύπό τήν 

άνωτέραν στρώσιν ύποχιλιόμετρα παρενέβαλον τεμάχιον κυα- 

νοΰ χάρτου. Μετ’ ού πολύ παρετήρησα οτι ουτος έν μέν τώ  

δπ’ άριθ. 1 ούδόλως μετεβλήθη, έν δέ τφ  υπ’ άριθ. 2  έρυθρώθη 

κατά τό μάλλον ή ηττον ταχέως καί κάτωθεν πρός τάνω, έν 

δέ τώ ύπ’ άριθ. 3 οτι έρυθρώθη μέν έπίσης, άλλ’ άνωθεν πρός 

τά κάτω καί βραδύτερον.
Έντεΰθεν καθορώμεν, ότι τό δξυγόνον τής άτμοσφαίρας, 

ίντινα  τά κενά έμπεριλαμβάνουσι, πλεονάζει έν τη ύπ’ άριθ. 
1 ποιότητι, τών κόκκων ταύτης μή προσβαλλομένων ενεκα 

τοΰ ύελώδους αύτών θραύσματος- οτι έν τώ ύπ’ άριθ. 2 ή κόνις 

εύχολώτερον προσβαλλομένη έπιό^εάζει καί τούς άλλους κόκ
κους, ενεκα τών πολλών πόρων τούς οποίους παρουσιάζει* ένώ 

δέ τά λεπτότερα μόρια όξυδοΰνται, οί μείζονες κόκκοι έπιτρέ- 
πουσι τήν πρός τήν όξείδωσιν ταύτην άπαιτουμένην τοΰ άτμο- 

ϊφαιρικοΰ άέρος κυκλοφορίαν. Τέλος δ’ ότι έν τώ υπ’ άριθ. 3 , 
έάν ή χόνις η ελαφρώς πεπιεσμένη, ούδεμίαπαρατηρεΐται όξεί- 

δωσις.
Ουτω βλέπομεν πώς συμβαίνει ή τοΰ θείου δζειδωσις, η 

προκαλοΰσα τήν άνάπτυξιν τών αιτίων τής αύτομάτου τών 

μιγμάτων άναφλέξεως. Τό τοιοΰτον έξαρταται έχ τοΰ μεγέ

θους τών μορίων τής κόνεως καί τών κόκκων, ατινα μετα- 
δάλλουσΐ τήν ταχύτητα τής τοΰ θείου όξειδώσεως· έφ’ όσον 2έ

(*) Έ  μίΟοΟας αυτη συνίσταται εις την δι’ ϊσχυροΰ γεύματος άΐρος,

*  '^χυροΰ προερχομενου άνεμιατήρος, παραλαβήν της λεπτοτάτης τοΰ 

Χονιομενου θείου κόνιως και μεταφοράν ταΰτης δια σωλήνων εις ίιΛ 
τουτ^ παρεικευασμένον θάλαμον.



διά πιέσεως ή άναμίξεως κόκκων διαφόρου μεγέθους διώκομεν 

μεγάλην ή μικράν ατμοσφαιρικού άέρος ποσότητα, ή όξείδωσις 

καθυστερεί επί πλειότερον η όλιγώτερον χρόνον.

'Έ ρευναι έπί τώ ν  πράσινης φλογός μ ιγμάτω ν.

Μέχρι τουδε ηρευνήσαμεν τά μίγματα εκείνα, είς α το θειον 

άναμίγνυται ύπό τήν μορφήν τών άνθέων, έρευνήσωμεν ηδη 

ταυτα όπόταν αντί τών άνθε'ων θείου, τών όποιων ή χρήσις 

άπεδείχθη τοσοΰτον επικίνδυνος, μεταχειριζώμεθα τό χωνευ
τόν θείον.

Τό ύπ’ άριθ. 2 μίγμα πράσινης φλογός περιε'χον νιτρικήν 

βαρείαν, τριβεΐσαν καί διελθουσαν διά του αΰτοΰ κοσκίνου, δι’ου 

παρεσκευάσθη τό υπ’ άριθ. 2 θεΐον, οΰδαμώς επί τοΰ κυανοΰ 

χα'ρτου ενεργεί, έφ’ οσον ή ποσότης αΰτοΰ είναι μικροτε'ρα τών 

2 ή 3  οκάδων μικρά τις οξεία ενέργεια άναφαίνεται μετά πα- 

ρέλευσιν 3 — 5 μηνών· ποσότης ομως μικροτέρα ταύτης άδυ- 

νατεί τελείως ν’ άναπτύξη οξείας ένεργείας· ποσότης 1 0 — 12  

οκάδων ενεργεί ταχύτερον καί ίσχυρότερον? μίγμα δέ περιλαμ- 

βάνον μεγάλην νιτρικής βαρείας ποσότητα, ένα μήνα μετά τήν 

κατασκευήν του έξετασθέν, εύρέθη έχον τήν ποσότητα ταύτην 

τής βαρείας μεταβεβλημένην είς θειϊκήν. Τό μίγμα τοΰτο δια- 
τεθέν είς στρώμα πάχους δακτύλου διετηρήθη άνευ οΰδεμιας 

τοιαύτης μεταβολής.

Οΰδέποτε λαμβάνει τις αφορμήν νά παρασκευάση καί δια- 

τηρήση τοσοΰτον μεγάλας ποσότητας τοιούτου μίγματος’ έαν 
όμως είς τήν ανάγκην ταύτην περιέλθη, άρκεϊ νά τρίψη τό μίγμα 

τοΰ θείου καί τής νιτρικής βαρείας είς άναμιγνυτήριον διά σφαί- 

ριδίων, οπως ουτω κ«ί μετά παρέλευσιν έτους άκόμη οΰδεμί** 

παρατήρηση άξιοσημείωτον άλλοίωσιν. Έν η περιπτώσει οί 

άδυνατεΐ νά τρίψΐ) ουτω λεπτώς τό μ ίγμα, άρκεΐ νά π Μ 1)

τούτο διά πιεστηρίου είς πίεσιν 2 ,0 0 ,  οπως ουδέποτε μετα- 

βληθή. Έκ τούτου βλέπομεν ότι μόνον ό έν τοις κενοΐς άτμο- 

σφαιρικός άήρ είναι ή τών μεταβολών τούτων αιτία.
Τό αύτό φαινόμενον άλλοιώσεως συμβαίνει είς λεπτότατον 

άνθρακα, διατηρούμενον κατά μεγάλας ποσότητας''τό όξυγόνον 

του έν αύτώ άτμοσφαιρικοΰ άέρος όξειδοι αύτόν μέχρις άνα

φλέξεως. Τούτου ενεκα πολλά πυριτιδοποιεία κατεστράφησαν 

έάν ομως μίξωμεν τόν άνθρακα έν τινι άναμιγνυτηρίω μετ’ άλ

λου τινές σώματος, ή πιέσωμεν αΰτόν ίσχυρώς, άποφεύγομεν 

βεβαίως τόν σπουδαΐον τοΰτον κίνδυνον.

θεω ρ ία  κατασκευής τώ ν  μ ιγμ άτω ν. 
Ύπερβάλλουσα ποσότης θείου έν τώ  ύπ’ άριθ. 2  μ ίγματι οΰ 

μόνον έπαυξάνει φανερώς τάς επικινδύνους χημικάς ένεργείας, 

άλλά καί επισπεύδει ταύτας, ένώ ή άκριβώς ύπολογισθεισα 

ίύδεμίαν δυνατόν έστι νά έπιφέρη μεταβολήν. Έάν λάβωμεν 

άκριβή άναλογίαν μίγματος θειονιτρικής βαρείας καί τήν έν
μίγματι θειοχλωρικής ποτάσσης άνήκουσαν ποσότητα τοΰ 

δείου, τρίψωμεν δέ ταΰτα είς τριβείον 0 ,8 0  διαμέτρου, φέρον- 

χος όρειχάλκινα σφαιρίδια βάρους διπλάσιου εκείνου τοΰ μ ίγ 
ματος, άναμίξωμεν δέ ταΰτα έπί 2  ώρας καί εΤτα διά τής χει- 

Pk καί έπί τραπέζης συναναμίξωμεν τήν είς τό μίγμα θειο- 
Χ^ωρικής ποτάσσης άνήκουσαν ποσότητα ποτάσσης, άρτι τρι- 

^Γσαν καί κοσκινισθεΐσαν διά μεταξωτοΰ κοσκίνου, τό τοιουτο
τρόπως παρασκευασθέν μίγμα μένει άναλλοίωτον (’). Έ άν ή 

Ποσότης τοΰ τοιούτου μίγματος η μεγάλη, μάλιστα δ’ όπόταν 

*ϊκώς ή οΰδόλως πιεσθή, δυνατόν αΰτόματός τις άνάφλεξις νά

(*) Τά Ικ τών δΰο οΰσιών μ ίγματα  γράφομεν 8ιά τών άνωτίρω τ<5-

* ωνι όπόταν κατασκευάζωμεν αυτά  μιγνύοντες τά ; ίπ α ιτουμ ένας Ιζ
^ ά ιτ η ;  ουσίας ποιότητας συμ<ρώνως πρός τήν βχετιχήν τών μ ιγμ ά -

*·* θεωρίαν. . - ; ·



συμβη, μικραί όμως τοιούτου μίγματος ποσότητες διετηρήδη- 
σαν έπί πολλά έτη χωρίς νά ύποπτώσι μεταβολήν τινα· τοι- 

«ύτη ομως διατήρησις είναι άνωφελής, διότι οδδέποτε εύρι- 

σκομεδα είς τη» άνβγκην νά χαταίκυάσωμεν τοιαΰτα μίγματ* 

πλέον τών 2 ή 3 όκάδων, αίτινες άρκοΰσι διά τάς εργασίας 
μιας ημέρας.

Είναι φανερόν οτι διά τήν άνάμιξιν τών τριών ύλών θείου, 

νιτρικές βαρείας χαί χλωρικής ποτάσσης, τό βάρος έκάπης 

δεον νά ορισδή ακριβώς, οπως οδ μόνον τους κινδύνους τών 

«δτομάτων αναφλέξεων άποφύγωμεν, άλλ’ ούδέ τούτων ποσό

τητας σπαταλώμεν, άνωφελώς κατακαιομένας, η καί άπομε- 
νουσας μετά τήν του μίγματος τελείαν κατάκαυσιν.

Ινά τά βάρη ταΰτα προσδιορίσωμεν, ζητοΰμεν όπόσα άτομ* 

έκτών διαφόρων ύλών δεον νά μίξωμεν, όπως αί κατά τήν χα- 

τάκαυσιν των μιγμάτων συμβαίνουσαι χημικαί ενώσεις ώσ! 
τέλειαι, ούδέν δέ στοιχειον πλεονάζη έν αύτοις ή έλλείπη.

Καί δή πρός κατασκευήν μίγματος δειονιτρικής βαρεί«< 

δέον νά Ινώσωμεν εν ατομον νιτρικής βαρείας μετά δύω ατό
μων θείου, ητοι

^  ^  +  2Θ, ών στοιχειομε-

πρέπει δηλαδή νά μίξωμεν είς βάρος 1 6 3 3  μέρν) νιτρικής β*- 
ρείας καί 4 0 0  μέρη δείου.

Τό τοιοΰτον τής δειονιτριχίς βαρείας μίγμα είναι δυσκο- 

λώτατον ν’ άναφλεχδή αυτομάτως, μόνον δέ διά τής διαρχοΰί

ΠΓΡΟΤΕΧΝΙΚΩΝ ΜΙΓΜΑΤΩΝ. 1 2 5

του πυρός συνδρομής δυνατόν ίστι να κατακαή διαδοχικώς· 

αντί ομως τής διαδοχικής ταύτης τοΰ πυρός συνδρομής πρός 

έξακολούδησιν τής κατακαύσεως συναναμιγνύομεν μίγμα δειο- 

χλωρικής ποτάσσης, όπερ κατακαίεται εύκόλως. Τό μίγμα  

τοΰτο καταρτίζεται οΰτω·

Κ Ο Χ λ 0 5 +  2 0  ητοι

■ \

νοό

■ ΚΟ, Θ 03 Ά ρ ίο ν
\ 7βΟαίριο^Λΐ

οΟεν έξάγεται ότι πρέπει νά μίξωμεν 1 5 3 2 ,5  μέρη βάρους 

'/δωρικής ποτάσσης μετά 4 0 0  μερών δείου.

"Ινα προσδιορίσωμε·/ ηδη τάς έξ εκατέρου τών μιγμάτων 

τούτων άπαιτουμένας πρόςμίξιν ποσότητας, όπως ή κατάκαυ- 

®!? η βραδεία καί άνευ διακοπής, πειρόμεδα διά διαδοχικής 

^παυξήσεως τής ποσότητος τοΰ δευτέρου μίγματος, παρατη- 

ρουντες διαρκώς καί μετά προσοχής, ώστε ή *ατάκ*υσις νά 

νεΡγήται ώς έπιδυμοΰμεν· εύρίσκομεν δέ ότι τρία μέρη θειο- 
>ΐτρικής βαρείας καί δύω δειοχλωρικής ποτάσσης ενούμενα 

’'«ράγουσι μίγμα κατακαιόμενον βραδέως, άνευ διακοπής κα  ̂

ώραίαν καί άπαστράπτουσαν πρασίνην φλόγα. Δεν πρέπε1 

τούτοις νά λησμονήσωμεν ότι πρώτον μιγνύομεν, ώς προε- 

ξεδεσαμεν, τό τών δύω μιγμάτων δεΐον μετά τής νιτρικής βα- 
Ρει»ς καί είτα παρεμβάλλομεν τήν χλωρικήν πότασσαν.

Ο ύπολογισμός τών βάρεων τών διαφόρων ύλών πρέπει νά 

*Γινεται μετά προσοχής καί ακρίβειας μεγάλης· σφάλμα έντού- 

ΐ0(ς προερχόμενον έκ τής παραλείψεως δεκαδικών ψηφίων ή 

^  τής άτελείας τή ; εργασίας δέν έχει μεγάλην έπήρειαν. 

“ Κουδαία τοΰ δείου αυξησις ή έλάττω ιις δύναται νά έπιφέρη
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Ανυπολογίστους κινδύνους. Ή  τών υλών τριβή δέον νά γίνεται 

τελείως, δίαρκοΰσα ώρας δύω.

Ύπα'ρχουσι μίγματά τινα, άτινα καίτοι μήπεριέχοντα Θείου 
άνθη, ύπόκεΐνται είς αυτόματο» ανάφλεξιν. Τοιαΰτα είσί τά 

εχοντα βάσιν τήν χλωρικήν βαρείαν. Τά τοιαΰτα μίγματα χα· 

τασκευάζουσιν είς ποσότητας μικράς, διότι ή μεγάλη τοΰ άλα

τος τούτου τιμή εμποδίζει τήν πολλήν αύτοΰ χρήσιν. ’Εντού

τοις μόλονότι εις μικράς αποστάσεις ή φλόξ τών μιγμάτων 

τούτων εΤναι πρασίνη σμαραγδώδης και προξενεί λαμπράν αίσΟί)· 

σιν, είς Υποστάσεις μετρίας συγχέει τις τούτων τό φώς μέ 
το τών μιγμάτων τής νιτρικής βαρείας. Οί λόγοι τής αυτομά
του άναφλέξεως τών μιγμάτων τούτων είσίν αυτοί εκείνοι, οΓ- 
τινες έπιφέρουσι τήν ανάφλεξιν τών μιγμάτων τής νιτρικής βα* 

ρείας, ή μεγίστη τουτέστι τής χλωρικής βαρείας πρός τό θειϊ- 
κόν όξΰ συγγε’νεια. Ή  ελάχιστη τοΰ οξέος τούτου επί τής χλω

ρικής βαρείας προσβολή έπιφέρει τήν εκλυσιν χλωρικοΰ όζίοζ· 
Τό τοιώΰτον συμβαίνει εΰκολώτερον όπόταν τό μίγμα η υγρόν.

Όπόταν ή χλωρική βαρεία η άκάθαρτος, ή άνάφλεξις είναι 

συνέπεια άναπόφευκτος’ τοιαύτης δέ βαρείας ή χρήσις, ένώ ε*/«ι 
είς άκρον έπιχίνδυνος, είναι ένταΰτώ καί άνωφελής, διότι ί  
φλόξ τοΰ έκ ταύτης μίγματος Υποκαθίσταται κιτρίνη.

’Εσχάτως έγνώσθη οτι ή είς κόνίν χλωρική πότασσα, έχτι- 

θεμένη είς τό φώς, άποσυντίθεται κατά μικρόν αποβάλλουν* 

μέρος του οξυγόνου της, πρός δέ ότι ή χλωρική βαρεία into 
τάς αύτάς περιστάσεις ύφίσταται ταχύτερον τήν απώλειαν τ«ύ' 
την. Άναγκαΐον άρα μετά τά προεχτεθέντα νά δ ια ρ υ λ ά τ τ ω μ ε ν  

τά αλατα ταΰτα είς κρυσταλικήν κατάστασιν, κονιοΰντες αύτ* 

μικρόν πρό τής χρήσεώς των πρός αποφυγήν τής Ιπίκινδύνου 

ενεργείας τοΰ έχλυομένου οξυγόνου.

'Ο τύπος τοΰ καταρτισμοΰ τής έκχλωρικής βαρείας καί θείοο 

μίγματος είναι
Β α 0 ,Χ λ 0 5 +  2 0

1 9 0 1 ,2  4 0 0
Τό τοιοΰτον μίγμα είναι λίαν έπικίνδυνον· έν η άν περίπτώ- 

σει όμως άναγκασθώμεν νά μεταχειρισθώμεν αυτό χάριν τής 

λοιμπρας αυτοΰ φλογός, άρκεΐ ν αποκαταστησωμεν τα 4 0 0  

τοΰ θείου μέρη δι’ ισαρίθμων οργανικού τίνος σώματος, π. χ . 
ζαχχάρεως, λυκοποδίου, gom m e-laqueii ζακχάρου γαλακτος, 

άπορεύγοντες πάντα κίνδυνον. Καί όντως 6ιά τής άντικατα- 

«άσεως ταύτης ή παραγωγή τοΰ θειϊκοΰ οξέος και ή έκλυσις 

χλωρικοΰ οξέος δέν συμβαίνουσιν, ένώ ή φλόξ καθίσταται μεν 

έλαρρώς κιτρίνη, άλλ είς βαθμόν ανάξιον προσοχής.
Έκ τών τύπων τών μιγμάτων βλέπομεν ότι τά μάλλον 

ετερογενή σώματα, μεγίστην πρός άλληλα συγγένειαν εχοντα, 
®ρ3ξενοΰσιν αίσθησιν τήν καλλίστην. Έ φ’ όσον όμως αί ίδιο- 

τητες αυται αύξάνουσιν, έπί τοσοΰτον καί αί μερικαί αποσυν

δέεις πολλαπλασιάζονται καί τά φαινόμενα τής αυτομάτου άνα- 

?λέξεως συμβαίνουσι συχνότερα.
Έ ρ ευνα ι ιπ ί τώ ν  έρνθρας φλογός μ ιγμάτω ν.

Ό πως τά μέχρι τοΰδε έξετασθέντα μίγματα ύφίστανται αυ

τομάτους άναφλέξεις, οΰτω καί τά τής νιτρικής στροντιανής 

θείου κατά γενικόν κανόνα δυνανται ν αναφλεγώσι/.
Τοιαύτη ομως τών μιγμάτων άνάφλεξις ουδέποτε έλαβε χώ - 

f4v, διότι
α'. ή τής νιτρικής στροντιανής πρός τό θειον συγγένεια eivat 

ϊολύ μικροτέρα τής πρός τό θειον συγγένειας τής νιτρικής βα- 

Ρ£ίας· καί
δ\ τοΰ άλατος τούτου τής στροντιανής οντος ύγροσκοπίκω- 

Ϊ5(του, ή άνάφλεξις είναι δυσκολωτατη.



Τοΰ αλατος τούτου ποιούνται χρήσιν, άροΰ πρότερον t2©«{- 

ρέσωσιτό τής κρυσταλλώσεως υδωρ αύτοΰ, ταχέως όμως άπορ· 

£ορα 1 0 — 2 0  °/ο υγρασίαν καί μόνον διά τής μεθόδου, ηνέγώ 

αυτός ευρον, τής οποίας ποιούμεθα χρήσιν εις το ύπ’ εμέ πυ· 

ροτεχνουργείον, ητις άλλβδι αγνοείται χαί δι’ ί ς  αποχωρίζω 

έχ του άλατος τούτου το χλωρουχον στρόντιον και τήν νιτρικήν 

τίτανον (ΣΤ,Χλ κ α ίΤ ι0 ,Ν 0 5), ατινα πάντοτε εμπεριέχει Ιν ίί 
καταστάσει πωλείται εις τό έμπόριον, δυνατόν έστι νά άπο- 

ρύγωμεν τήν άπο^όρησιν τής υγρασίας, άραιρουμένων τών 
έλκόντων ταύτην στοιχείων.

Μ ίγμα έκ χλωρικής ποτάσσης, δείου και νιτρικής στρόντια· 

νής, έπί πολλά διατηρηδέν ετη, δέν άνερλέχθη αυτομάτως. 

Μεγάλαι όμως του τοιούτου μίγματος ποσότητες, έάν ρέρωίΐ 
νιτρικήν σιροντιανήν αρκούντως ξηράν, κακώς δέ ή οΰδόλωί 

ηθελον πιεσδή, δύνανται ν’ άναρλεγώσιν αυτομάτως (ι ).

Ό  τύπος του καταρτισμού τών μιγμάτων δείου καί νιτρική? 
στροντιανής είναι

ΣτΟ,ΝΟ, +  2Θ  

η 1 3 2 3  +  4 0 0

"Οπωςτό μίγμα δειονιτρικής στροντιανής καίηται συνεχώίι 

παρεμβάλλουσιν άνάλογον ποσότητα ελαφρού άνδρακος ή aid*-

(ι ) Παρατηρητέον Sit ό βαθμοί ιής συγγενε'ας τοΰ θείου πρός '* 

διάφορα νιτρικά δλατα αυξάνει κατα τήν άκόλουθον τά ξ ιν  ΝαΟ,ΝΟί· 
Κ 0 ,Ν 0 5· Σ τ0 ,Ν 05· Β α 0 ,Ν 05. 'Ο βαθμό; δηλαδή τή ; συγγενεί*ί 
τοΰ θείου προ; μέν τήν νιτρικήν βαρείαν είναι είς τό μ ίγ ισ ζο ν  πρό; Μ 
τό νιτρικόν νάτρον εί; τό Ιλάχιστον.

Τό νιτρικόν αλας τοΰ μολύβοου Μ 0,Ν 05, πρό; 8 τό θειον εχει lxS'  
γαλειτέραν συγγένειαν ή πρό; τήν νιτρικήν βαρείαν, Αναφλέγεται 
σως ώς ήθελε μιγή μετα χλωρικής ποτάσσης καί θείου, τούτου ί ’ ίνεχ* 
δεν ποιοόμεθα αύτοΰ χρήσιν.

λης πεπλυμένης δι’οίνοπνεύματος καί μίγματος θειοχλωρικής 

ποτάσσης. Ή πείρα διδάσκει ότι δέον νά μιγνύωμεν 6 7 ,8  μέρη 

δειονιτρικής στροντιανής, 3 2 ,2  μέρη δειοχλωρικής ποτάσσης 

καί 1 άνδρακος ή αιθάλης. 'Η άνάμιξις τών μιγμάτων τού

των ένεργείται ώς έξηγήδη ηδη είς τά μίγματα τής νιτρικής 

β«ρειας, τής χλωρικής ποτάσσης μιγνυομενης έν τελεί καί διά 

χειρός έπί τίνος τραπέζης.

*Ερευναι επ ί τώ ν κυανής φλογός μ ιγμ άτω ν.

Η αυτόματος τών μιγμάτων τούτων άνάρλεξις είναι άνε- 
£®ρτητος τοΰ είδους τοΰ δείου. Ή αιτία τής άναρλέξεως αύτών 

έγκειται είς τήν παρουσίαν τών δειϊκών τοΰ χαλκοΰ άλάτων. 

Αλλά, αντί τής χρήσεως τοΰ δειϊκοΰ χαλκοΰ ή τοΰ έναμμω- 

νίου δειϊκοΰ χαλκοΰ μεταχειρίζονται πρός άπορυγήν τών κίν

δυνων τό κυανοΰν τών όρέων η τι άλλο άνδρακικόν τοΰ χαλκοΰ 

άλας, τόν όξυχλωροΰχον χαλκόν (oxychlorur decuivre)^po  

πάντων δέ τόν οξεικόν χαλκόν.

Τά κυανής ρλογός μίγματα σπανιώτατα έχρησίμευσαν είς 

χ*'ασκευήν βεγγαλικών ρλογών, ενεκα τοΰ σκοτεινοΰ αύτών 

Χρωματισμού καί τής ασθενούς αίσδήσεως, ην τιναπροξενοΰσιν. 

Οπόταν ές ανάγκης κατασκευάζωσι τοιαύτας, δίδουσιν αύταίς 

Η£γα μήκος καί μεγάλην ταχύτητα κατακαύσεως. Τά μ ίγ -  

!**τα ταΰτα είσί χρήσιμα πρός κατασκευήν αστέρων καί πυρο- 
ΐΕχνικών κηρίων μόνον, κατασκευάζουσι δέ τά τοιαΰτα μ ίγ 

ματα μιγνύοντες 4 2 2  μέρη μίγματος θειοχλωρικής ποτάσσης 

*®ί 18  μέρη άλατος τίνος τοΰ χαλκοΰ.

*Ερευναι in i  τώ ν κ ίτρ ινης φλογός μ ιγμ ά τω ν .

Τό νάτρον είναι ή τών κίτρινης ρλογός μιγμάτων βάσις. 

άτομον νιτρικής σόδας ή 1 4 0 2 ,1 7  μέρη αύτής καί δύω
*
*ϊομ« θείου ή 4 0 0  μερη αύτοΰ άποτελοΰσιν ένούμενα θειο-



νιτρικής σοοας μίγμα. Έάν εις τοΰτο προστεθή ποσότης τις 

Ιλαφροΰ άνθρακος ή αιθάλης πλυθείσης δι’ οινοπνεύματος, τδ 

γινόμενον ουτω μίγμα καίεται μεθ’ ωραίας καί ζωηρας μη- 
λινοειδοΰς (πορτοκαλιας) φλογός.

Τα μίγματα ταυτα ουδεποτεαναφλέγονται αυτομάτως, διότι 
ή νιτρική σόδα, οπως τό νάχρον, οδδεμίαν προς το θειον εχει 

συγγένειαν. Αλλα ουσχυχώς τό αλας τοΰτο τοΰ νάτρου εΤναι 

υγροσκοπικωτατον, και δια τοΰτο Ιν τη πυροτεχνία άντικαΟι- 
στωσι τοΰτο διά τής διττανθρακικής ή οξαλικής σόδας.

Μιγνυοντες 1 2 6 4 ,3 0  μέρη νίτρου (ΚΟ,ΝΟ,), 4 0 0  δείου 
(Θ ),300 Ινος τών αλάτων τής σόδας (Ν α 0 ,2 Α 0 2 η ΝαΟ,Ο) 

καί τινα ποσοτητα κονεως πυρίτιδος, άναλόγως τής ζητούμενης 

ταχυτητος κατακαυσεως, Υπολαμβάνομε * μίγμα κατώτερον 

μέν τοΰ προηγουμένου κατά τήν ωραιότητα τής φλογός, άπηλ- 
λαγμένον ομως τής δγροσκοπικότητος.

Μίγμα άνώτερον τών προεκτεδέντων κατά τήν λαμπρότητα 

τής φλογος άπολαμβάνομεν μιγνυοντες δειοχλωρικήν πάτασ
σαν μετά τίνος αλατος του νατρου υπό τήν αναλογίαν 4:ί. Το 

μίγμα τοΰτο δεν υποκειται Ιπίσης είς αυτόματον ανάφλεξή 

δέον όμως, ώς είς τά πράσινης φλογός μίγματα Ιξετέθη, νά 

μη παρασκευαζωμεν μεγάλας τούτου ποσότητας, νά πιέζωμεν 

αυτό δεόντως, και εν γένει νά λάβωμεν κατά τήν κατασκευήν 

τάς αύτάς προφυλάξεις, οπως πασα ιδέα φόβου έκλειψη.
Το κάλλιστον τών κίτρινης φλογος μιγμάτων κατασκευα- 

ζομεν δια τής χλωρικής σόδας (Ν α 0 ,Χ λ 0 5)" τά Ικ ταύχΐί 
μίγματα είναι ηττον Ιπικίνδυνα τών τής χλωρικής βαρεία?, 

άλλά τούτων ουδέποτε γίνεται χρήσις ένεκα τής μεγάλης αύχΐί 
άξίας.

Ό  τύπος τής κατατκευής τών μιγμάτων τούτων εΤν*ι 
Ν α 0 ,Χ λ 0 5 - f  2Θ  

η 1 3 3 0 ,3 7  +  4 0 0

Κατά τήν άνάμιξιν τών υλών τών μιγμάτων τούτων δέον νά 

τηρώνται πασαι αί πρός κατασκευήν τών μιγμάτων τής βα

ρείας Ικτεθεΐσαι Ιν οίκείω τόπω προφυλαςεις.

*Ερευναι επ ί τω ν  ιώδους φλογος μ ιγμ άτω ν.

Ταΰτα κατασκευάζονται μιγνυμένων μιγμάτων Ιρυθρας 

φλογός καί μιγμάτων φλογός κυανής, τήςποσότητος εκατέρου 

όριζομένης εκάστοτε άναλόγως τοΰ χρωματισμού τής ζητού

μενης φλογός.
Οί κίνδυνοι τών τοιούτων μιγμάτων είναι αυτοί Ικεΐνοί τών 

μιγμάτων, Ιξ ών συντίθενται, καί εΤναι μέν συνήδως Ιντελώς 

όαίνδυνα, άποβαίνουσιν ομως Ιπικινδυνωδέστατα, όπόταν Ιμ- 

Κεριέχωσι θειϊκόν ή Ιναμμώνιον θειϊκόν χαλκόν.

"Ερευναι in I τω ν Λευκής φλογός μ ιγμ άτω ν.

Τό άρ·/αιότερον τών μιγμάτων τούτων, οπερ και το μάλ

λον άκίνδυνόν Ιστι, κατασκευάζουσι μιγνύοντες 1 0 0  μερη μ ίγ

ματος νιτροθείου καί 9 — 1 0  θειούχου στίμμεος (άντιμωνίου)
$ πυρίτιδος ή Ιλαφροΰ άνθρακος. Τούτων τό μεν στίμμι χρω

ματίζει τήν φλόγα άσθενώς ύποκυανήν, τά δέ λοιπά ύποκι- 

τρίνην.
Έν τοΐς μίγμασι τούτοις δυνάμεθα άφοβως ν αντικαταστη- 

®ωμεν τό θεΤον διά τών άνθέων αύτοΰ' τοΰτο ομως πρεπεί 
* άποφεύγωμεν, όπόταν τά τοιαΰτα μίγματα ημεθα οπωςοη- 
ο̂χε ήναγκασμένοι νά τηρήσωμεν εν συναφή μετά μιγμάτων 

κεχρωματισμένων φλογών, διότι τότε αυτόματός τις άνάφλε· 

δέν είναι άπίθανος.

Ιδιότητες τω ν  διαφόρων αλάτω ν , ά τινα  μεταχειρ ίζοντα ι 

οί πυροτέχναι.

Πάντα τά μίγματα, οσα μέχρι τοΰοε ήρευνησαμεν, δυνατόν 

νά κατασκευάσωμεν καί άνευ τής συνδρομής του θείου η



τώ» άνδέων αύτοΰ, οπως άπορύγωμεν τάς επί τής χλωρι

κής ποτάσσης επικινδύνους αυτών ένεργείας.

Τά πλεΐστα τών μιγμάτων τούτων καίονται επίσης εί; 
ώραίαν χαί έξαστράπτουσαν ρλόγα, ώςπερ χαί τά έκ βειοχλω· 
ρικής ποτάσσης συνιστάμενα.

Δυνάμεδα ωσαύτως ν* άντικαταστήσωμεν τοσοΰτον υγρο· 

αίχοπιχήν νιτρικήν στροντιανήν διά τής βειΐχής, ανθρακικής, η 

όξαλικής στροντιανής.

Μίγματα θειοχλωριχών αλάτων, έν οις το θειον αντικατέ

στη δι* δργανικοΰ τίνος σώματος, άποβαίνουσιν εντελώς Ακίν
δυνα, άρχει ταΰτα νά μήν έχωσι την ιδιότητα ν’ άποσυνθέτωσι 

την χλωρικήν πότασσαν, όποΐα εισί πάντα τά οξείας ένερ- 
γεία ; έχοντα, ιδίως δέ θειϊχά τινα ουδέτερα αλατα, ώς ό οδ- 
δετερο; θειϊκός χαλκός, πάντα τά μετά του καλιού χαί χλω

ρικής ποτάσσης δυνάμενα νά σχηματίσωσι δίπλα αλατα, τέλος 

δέ πάντα τά άμμωνιακά αλατα. Τών τοιούτων οργανικών σω

μάτων ούδε'ποτε πρέπει νά ποιώμεθα χρήσιν, διότι οι κίνδυνοι 

της χρήσεως αδτών είναι μεγάλοι καί Αναπόδραστοι.

Μ έ σ α  πρός Αποφυγήν τώ ν  αυτομάτων άναφΛέζεων 

τώ ν  πυροτεχνικών μ ιγμ ά τω ν .

Ειδομεν μέχρι τοΰδε ότι σώματα είς άκρον ετερογενή κ«ί 
τά όποΐα ελάχιστων χημικών αιτίων ενεκα αποσυντίθενται 

ευχολώτατα, οδδεμίαν ύρίστανται μεταβολήν, όπόταν η θεωρί* 

χαί κατασκευή τών μιγμάτων όδηγή του; κατασκεύασμά;. 'Β· 
ϊδιότης αυτη τών τοιούτων σωμάτων ύπάρχει πάντοτε καί Ανα

φαίνεται ευθύς όίμα ώ ; ε ί; τι τμήμα του μίγματος ηθελεν 

Αναπτυχθή ενεκεν οίασδήποτε αιτίας χημική τις  άπλουστάτϋ 

καί άσθενεστάτη λειτουργία (1). Έ ν οίκείω τόπω έξητάσα-

(1) Πβρβτηροϋμεν π. χ .  οτι μίγμα θειονιτριχής βαριίζς οϋοεμ'**

μεν ύπό διαρόρου; όλως έπόψεις πώς ή ελάχιστη αυτη χ^μι· 

κή ενέργεια δύναται έπί τοσοΰτον ν’ αύξηση τάς χημικά; συν

θέσει; καί αποσυνθέσεις, ώστε νά παραγάγη άρκοΰσαν πρός 

άνάρλεξι» τών μιγμάτων θερμοκρασίαν. Τό τοιοΰτον δυνάμεθα 

νά κατανοήσωμεν διά τοΰ ακολούθου πειράματος.
Έάν λεπτότατα σιδήρου ρινίσματα άναμίξωμεν μετά θείου 

ί  άνθέων δείου καί διά τοΰ μίγματο; τούτου πληρώσωμεν ύέ- 

λινον σωλήνα, θερμάνωμεν δ’ αΰτοΰ τό άκρον, θέλομεν ίδεΐ 

ό*ι όλόκληρον τό μίγμα θέλει διαδοχικώ; θερμανθή, καίτοι 
τή; ένεργεία; τοΰ πυρός διακοπείσης μετά την θέρμανσιν τής 

ακρας τοΰ ύελίνου σωλήνος.

Μεθ’ όσα μέχρι τοΰδε έξεθέσαμεν βλέπομεν ότι ή τών μ ιγ 
μάτων αΰτόματο; άνάρλεξις δέν είναι τι μυστηριώδες ραινό- 
[*ενον, ώς έξέλαβον αύτό πάντοτε, άλλ’ ότι προέρχεται ενεκα 

άμοιβαίων χημικών ενεργειών τών συμμιγνυομένων ύλών, τάς 

οποία; κατεδείξαμεν μέν άχρι τοΰδε λεπτομερώ;, Αγνοούν δέ 

^ροτερον οί άπαίδευτοι πυροτεχναι.
Πρό; άπορυγήν τών αΰτομάτων τούτων άναρλέξεων όρείλει 

^ας ό περί τήν πυροτεχνίαν άσχολούμενος,
α · Νά έξετάζτ) έάν τά συστατικά τών μιγμάτων πάντα

*
ω?ι καθαρά καί περί τούτου τελείως πείθηται. Είναι αληθές 

011 τα πλεΐστα τούτων εύρίσκονται είς τό Ιμπόριον έν κατα- 

ϊ 'χιει καθαρα, ή τοιαύτη όμω; έξέτασις είναι άπολύτως άναγ- 

Χ*ια, διότι, ώς είοομεν ηόη, ή ΰπαρξις ξένου τινός σώματος
δϋ ' / / r t >υναται νά έπιρέρη μέγιστα δυστυχήματα. Ή παράλειψις 

*$Αυτη; έξετάσεω; έξακολουδεΐ είσέτι νά έπιρέρη μεγίστας

ϊ'οταται μεταβολήν Ιαν ομω; σ τ ϊγώ ν τΐ{ θειϊκοΰ οζίο ς (και Ιδοΰ ή 

ΧΊμικη αίτία) τέστ, Ιν αύτώ , τιάραυτα Ιν τ /j πέριξ ταΰτης χώρα π α - 

Ρ*Τγΐρεΐται ή χημική Ιχείνη λειτουργία, ή ;  τοσοΰτον Ιν τοΐς προεκτε- 

ιΐ0ιν ‘ ξητάσαμεν τ ά ; συνεπείίς .
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καταστροφάς, τω» οπαίων τά αίτιος οί μέν χημικοί άδυνα- 
τοΰσι νά όρίσωσιν ακριβώς, άγνοουντες όποιας οί κατασκευα- 

σταί μετεχειρίσθησαν ΰλας, ίσως δ’ £τι καί τάς ιδιότητας 

τώ» ύλών τούτων, καθόσον άφορα τήν πυροτεχνίαν, οί δέ πολ

λοί έκλαμβάνουσιν ώς μυστήρια καί ενίοτε χατέχονται υπό ρ -  

ρίων προλήψεων.

β'. Νά μεταχειρίζηται μόνον τό χωνευτόν ή είς ράβδους 

θειον του έμπορίου, οπερ αυτός νά χονια, ουδέποτε χεκονια· 

μένον τοιοΰτον άγοράζων. Ν’ άποφευγη δ’ έκ παντός τρόποι» 

τήν εισαγωγήν άνθέων τοΰ θείου είς τά καταστήματα τών 

πυροτεχνικών μιγμάτων καί άπαραλλάκτως βπως είς τά πυρι
τιδοποιεία άπορεύγουσιν απολύτως τήν εισαγωγήν -τής χλω- 

ριχής ποτάσσης. Τό πλεονάζον κεκονιαμε'νον θειον νά διαθεΜ 

πάντοτε δι’ άλλας χρείας, οϊον κατασκευήν πυραύλων, πυρί· 
τιδος χ. λ.

γ'. Νά χονια καθ’ ε» τά διάφορα συστατικά τών μιγμάτων 

είδη έν όρειχαλκίνω ή σιδηρώ ίγδίω καί νά διασήθη (κρησα- 
ρίζη) έπιμελώς τήν κόνιν. Νά διασήθη τήν xovtv τής χλωρι

κής ποτάσσης δΓ ίδιου σήστρου, V  ου άλλο σώμα δέν δια τ ί 
θεται. Τήν κονίασιν τής χλωρικής ποτάσσης νάίνεργή μικρόν 

πρό τής χρήσεώς της, διότι άλλως ή χόνις ταύτης μ ε τ α β ά λ 

λεται ύπό τήν πίεσιν τοΰ ίδίου αυτής βάρους είς βώλους, atcotf- 
τοΰσα χαί δευτε'ραν ουτω τριβήν.

δ'. Πάντα τά συνις-ώντα μίγμα τι σώματα όφείλει νά συν«- 
ναμιγνύη χωρίς τής χλωρικής ποτάσσης ή καί νιτρικής βα

ρείας ή παντός έν γενει χλωρικοϋ άλατος, iv  άναμιγνυτηρίω» 

περιέχοντι σφαιρίδια όρειχάλκινα διαμέτρου Ο,ΟΙΟ— 0,0 12  

καί βάρους διπλάσιου έκείνου τοΰ μίγματος, τά δ’ άλατα το« 

χλωρίΰ νά παρεμβάλλη κατόπιν κεκονιαμένα, άναμιγνύων αΰτ* 

μετά τοΰ λοιποΰ μίγματος έπί τίνος τραπέζης καί διά τής χείρόί·

ε'. Ουδέποτε νά κατασκευάζη ποσότητας μιγμάτων άνωτέ- 

ρας τής ήμερησίας δαπάνης· ουδέποτε δέ νά εκθέτη τά μ ίγ 
ματα είς τόν αέρα, όπόταν μάλιστα ώσι μείζονα των 2 ή 3 

δκάδων.

ς·'. ’Οφείλει, οπως διατηρήση φλόγας Βεγγάλης κεχρωμα- 

τισμένας καί διαμέτρου μείζονος τών 0 ,0 2 0 , νά πιέση διά 

πιεστηρίου τό μίγμα είς πίεσιν 2 ,0 0 , θετών τήν πρός πλήρώ- 

σιν χάρτινων Φ υσίγγων εν τύπω έκ δύω συνισταμένω τεμα

χίων διά τό μεταβλητόν τής διαμέτρου* άποφευγει δ’ ουτω 

οΰ μόνον τήν διά^ηξιν τών σωλήνων καί τόν σχηματισμόν 

κενών πλήρεων άτμοσφαιρικοΰ άέρος, άλλά καί απολαμβάνει 

φλόγας έπι μακρόν συντηρουμένας χρόνον, άποφεύγω ν αμα καί 

τούς κινδύνους αυτομάτου τινός άναφλέξεως.

ζ .  Ό  άδαής τής πυροτεχνίας καί τής χημείας ουδέποτε 

πρέπει νά μεταχειρίζηται σώματα νέα, τών όποιων δέν γίνώ - 

σκει άκριβώς πάσας τάς ιδιότητας, διότι ενίοτε τοιαΰτα σώ
ματα, άν καί έκλαμβάνωνται ώς έντελώς άκίνδυνα, έπιφέρουσι 

ΐρομεράς χαί άνεξηγήτους έκρήξεις.

Την καταστευήν τών μιγμάτων τών κεχρωματισμένων 

φλογών πρέπει νά ενεργή είς έργοστάσια μεμονωμένα, δπως 

μ*] έκ τής καταστροφής τούτων έπαπειλήται καί ή τών λοιπών.

Περαίνοντες τάς έπί τοΰ σπουδαίου τούτου ζητήματος τής 

πυροτεχνίας έρεύνας ημών, συμβουλεύομεν τοϊς περί τά τοιαΰτα 

παιδιας χάριν άσχολουμένοις άποχήν άπό τής χρήσεως μ ιγ 
μάτων τοσοΰτον επικινδύνων.

Έν Ναυπλίω τή 1 0  Αύγούστου 1 8 7 2 .

Α . ΒΡΕΝΤΑΝΟΣ,

αρχαίος μαθητής τοΰ αύτοκρατορικοΰ βασιλικοί 

πολκτεχνικοΰ σχολείου τής Βιέννης.
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Παράρτημα περι τής ΙπΙ τώ ν πυροτεχνικών 
μ ιγμ άτω ν έπηρείας τοΰ όζοντος.

ΕΤχον ηδη γράψει τ’ ανωτέρω περί τών ερευνών, ας έποιη- 
σάμην επί τών πυροτεχνικών μιγμάτων, τών περιεχόντων 

αλατα τοΰ χλωρίου, όπόταν υπό τόν τίτλον οζον (οζοη η oxon) 

κατεχωρίσθη εις την έφημερίδα Allgemciue illustrirte  Zei- 
tung N° 4 0  άρθρον τι περιέχον πρός τοΐς άλλοις τάδε·

«  τό τοΰ άτμοσφαιρικοΰ άέρος οζον παρουσιάζει ιδιό

τητας, τάς οποίας πολλοί της βιομηχανίας κλάδοι, Εργοστά

σια χημικών προϊόντων, και ή πυροτεχνία καί η βιομηχανία 

τών πυρείων, πρέπει νά λαμβάνωσι πάντοτε υπ’ οψιν. Είναι 
βέβαιον ήδη οτι πλεΐσται αυτόματοι αναφλέξεις, ιδίως δέ βαμ- 

βακοπυρίτιδος καί πικρικής ποτάσσης (picrate de potasse) 

προήλθον έχ τής μυστηριώδους όντως τοΰ όζοντος τούτου δυ- 
νάμεως. Τό αέριον τοΰτο εύρίσχεται ενίοτε ενεκα διαφόρων 

αίτιων κατά μεγάλας ποσότητας έν τη άτμοσφαίρα, καί τότε 
όξειδοΐ τά όξειδώσιμα σώματα».

«Τό σπουδαιότερον άμα δέ καί τό μάλλον ενδιαφέρον ήμας 

συμβάν είναι ή πασίγνωστος μεγάλη έκρηξις τοΰ εν Παρισίοις 

εργοστασίου προϊόντων χημείας de Fontaine, ης τ ’ αποτελέ
σματα υπήρξαν καταστρεπτικώτατα. Ή έκρηξις αυτη προήλ- 
Οεν έχ τής αυτομάτου άναφλέξεως μεγάλης ποσότητος πικρι- 

κής ποτάσσης. Τό αλας τούτο, χρήσιμον πρός πλήρωσιν κενών 

βλημάτων τοΰ ναυτιχοΰ πυροβολικοΰ, αναφλέγεται μεθ’ ίσχυ- 

ροτάτης έκρηκτικής δυνάμεως. Ή  προρρηθεΐσα έ'χρηξις άνέ- 
στειλε τήν γενικωτέραν τούτου χρήσιν καί μετέδωκεν αύτΰ  

καχίστην φήμην. Πρός έξαχρίβωσιν τών αιτίων τής άναφλέ- 
ξεως ταύτης ένήργησαν ούκ όλίγας έρεύνας, παρετήρουν δί 
μετ’ οϋ πολύ οτι σπανιώτατον γεγονός εΤχεν ένταύτώ συμβή, 

δείΛνυο; τήν επί'τής άναφλέξεως εκείνης μίγιΥ,ην τής άιμ®·

σφαιρικής καταστάσεως έπήρειαν. Κατά τήν αυτήν δηλαδή 

έποχήν τής άναφλέξεως τό έν Παρισίοι; όζοντόμετρον έδεί 

κνυε 5 1 ,7 1 ,  τόν μέγιστο·/ τουτε'στι βαθμόν τοΰ έν τή ατμό
σφαιρα υπάρξαντός ποτε οζοντος, ενώ τήν έπομένην τοΰτο

έδείκνυε 2 3 ,0 0  μόνον βαθμούς.»
«ΙΙρός υπολογισμόν τής έπηρείας τοΰ όζοντος έπί τών πυ

ροτεχνικών μιγμάτων ό περιώνυμος Γάλλος χημικός H ou- 

zeau, έξεταστής τοΰ όζοντος, κατώρΟωσε νά πληρώση μιχράν 

φιάλην άέρος, περιέχοντος μεγίστην οζοντος ποσότητα. Έν 

τή φιάλη ταύτη έ^ριύεν ήμισυ γράμμον πικριχής ποτάσσης, 
καί παραχρήμα ισχυρά έ/ρηξις κατεσύντριψε τήν φιάλην· τά 

πείραμα τοΰτο έπεισε πάντας οτι κατά τήν έποχήν τής έχρή- 

ξεως τοΰ καταστήματος de Fontaine ή έν τη ατμόσφαιρα 

υπερβολική τοΰ όζοντος ποσότης ήτο ή αιτία τής μεγάλης

έχείνης καταστροφής».
Κατεχώρισα τ’ ανωτέρω, οπως έπισημότερον καταδείξω τήν 

“κρίβειαν τής ήμετέρας θεωρίας τής αυτομάτου άναφλέξεως 

τών πυροτεχνικών μιγμάτων. Καί όντως έκ τών ανωτέρω 

καταφαίνεται οτι ή ατμοσφαιρική κατάστασις έξασκεΐ μεγί- 

σ*ην έπί τοΰ φαινομένου τούτου έπήρειαν, διότι τό όζον όξει- 

δοΓ χό θειον καί παράγει άναλόγως τής ποσότητος αύτοΰ τα- 

χύτερον ή βραδύτερον τά φαινόμενα έκεΐνα τών διαφόρων χ η 
μικών συνθέσεων, ατινα τοσοΰτον διεξοδικώς έπραγματεΰδημεν.

Πρός αποφυγήν τής τοΰ δείου τοιαύτης όξειδώσεως ούδέν 

“λλο συμοουλεύομεν ή τήν πίεσιν τών μιγμάτων, επειδή διά 

πιε'σεως μόνον άποδιώκομεν τόν άτμοσχαιρικόν αέρα καί 

αύτώ καί τό όζον, καδιστώντες οΰτοις αδύνατον πασαν

πλέον ίου θείου μεταβολήν.
Η πυροτεχνία θέλει μεγάλως ώφεληθή, όπόταν οϋ μόνον 

ϊ νωοθή ή έπήρεια τοΰ οζοντος έπί τών άλλων σο>μάτων των
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εις την τέχνη» ταύτην χρησίμων, άλλά και οποία δζοντος 

ποσότης παράγεται Ιχ τής συναφής τών σωμάτων τούτων 
μετά τής άτμοσφαίρας.

Δ1ΚΓ1 ΤΟΥ ΣΤΡΑΤΑΡΧΟΥ ΒΑΖΑΙΝ.

Ά φ ο ΰ  ολος ό κόσμος Εχει έστραμμένα τ α  βλέμματα ε’ς Βερσαλ

λ ία ς, ένθα διαδραματίζεται μ ία  τών σκηνών Ικείνων, αΤτινες δέν ■πα

ρουσιάζονται συχνά Ιν τ ή  κοινωνία, ητοι ένθα δικάζεται ό στρατάρχης 

Βαζαίν, νομίζομεν οτι εύχαριστοΰμεν τους άναγνώστας ημών διεξερχό- 

μενοι λίαν συνοπτικώς, άλλά καί επισταμένως, τά  κατά  τήν δίκην ταυ- 

την, προάγοντες εις φώς δ,τι σπουδαΐον προκύπτει έκ τών δημοσιευό

μενων έγγράφων τών καταθέσεων τοΰ υποδίκου κα ί τών μαρτύρων ώς 

έκ τών συζητήσεων άλλω ς τε  ή υπό τών στρατιωτικών μελέτη τών 
κατά τήν δίκην ταύτην εσεται λ ίαν διδακτική.

Τήν κατά τοΰ στρατάρχου Βαζαίν καταφοράν προύκάλεσε πρώτον 

διαρκοΰντος τοΰ πολέμου ό Γαμβέττας, ώθούμενος ύπό τής πολιτικής 

άνάγκης νά μή άφήστι νά καταπέση τό εθνικόν φρόνημα, καταπτοηθεί* 

σης ηδη άπάσης τής Γαλλίας έκ τής πτώσεως τοΰ Μέτς κ α ί τής α ιχ 

μαλωσίας στρατοΰ ολοκλήρου, προΰκάλεσε αυτήν ταύτοχρδνως ή φωνη 

πλείστων αξιωματικών έκ τών διά τής παραδόσεως τοΰ Μέτς α ΐχ μ α -  

λωτισθέντων· τήν δέ είς δίκην παραπομπήν αύτοΰ έπέφερεν ή  γνωμο- 

δότησις τοΰ άνακριτικοΰ συμβουλίου, τοΰ όνομασθέντος μετά τήν ε’ιρή' 

νην πρόςέξέτασιν τής διαγωγής τών κατά  τόν πόλεμον παραδοσάντω» 

τοΐς ΓερμανοΓς τά διάφορα φρούρια τής Γαλλίας.

Τό αποτέλεσμα τής έπισήμου ταύτης δίκης, έν ή  διακυβεύεται ή τιμή  

καί ή  ζωή ένός στρατάρχου, οπως άνακουφισθή ή Γαλλία άπό τη» 

αισχύνης, ην αισθάνεται διά τάς διαρκείς ήττας αδτής, τό αποτέλεσμα» 

λέγομεν, τής δίκης ταύτης (άγνωστον εϊσέτι όποιον εσεται) θ έ λ ε ι  δικάσει 

ή ιστορία, ό μόνος άδέκαστος κριτής, ό διυλίζων μετά χρόνον παν το 

γεγονός άφόβως, απαθώς, εϊλικρινώς καί τιμ ίω ς, κριτής, οστις εις ου* 
δίνα μέν χαρίζεται, άλλά καί ούδένα ύπηρετεΐ.

'Ο στρατάρχης Βαζαίν παρεπέμφθη ε’ ς δίκην ένώπιον τοΰ 4ου στρα

τοδικείου τής ά. μεραρχίας έν Βερσαλίαις, τόπος δέ τών συνεδριάσεων 

ώρίοθη τό άνάκτορον Τριανόν. Ή πρώτη συνεδρίασις ήρξατο τήν 6ην

βορίου, ύπό τήν προίδρείαν τοΰ άντιστρατήγου πρίγκηπος. τής Ώ μ άλης.

Σ υ ν ε δ ρ ί α σ ι ς  α!.
Οί δικασταί εισέρχονται έν τή  έπ’ αύτω προετοιμασθείστν αιθούση 

κατά τήν 12 ώραν καί 10 λ . 'Ο στρατηγός. Πουρσέ (Fourcet) τελεί 

καθήκοντα ειδικού βασιλικού Ιπιτρόπου, οί δέ κύριοι Αασσώ  (Lachaud), 

πατήρ καί υίός, άνέλαβον τήν ύ.περάσπισιν τοΰ κατηγορουμένου-,

Ό  πρόεδρος κηρύττει τήν Ι'ναρξιν τής συνεδριάσεως.

Ό  κατηγορούμενος, εΐσελθών εις τήν αίθουσαν καί έρωτώμενος ύπό 

τοΰ προέδρου, άποκρίνεται οτι ονομάζεται Βαζαίν, Φραγκίσκος, ’Α χ ιλ -  

λίύς, έτών 6 2 , γεννηθείς έν Βερσαλίαις, στρατάρχης τή ς  Γ αλλίας, ϊχ ω ν  

τελευταίαν διαμονήν έν Παρισίοις.
Ό  γραμματεύς άναγινώσκει τήν ύπουργικήν διαταγήν, δι’ ή ςπ α ρ α -  

π ίμπ ετα ι ό στρατάρχης εις δίκην, κατηγορούμενος
1ον οτι .συνθηκολόγησε μετά τοΰ έχθροΰ καί παρέδωκε το φρούριον 

Μετς, ουτινος είχε τήν άνωτέραν άρχηγίαν, χωρίς νά έξαντλήστι δπαντα  

τής άμύνης τά μέσα, α διέθετο, καί χωρίς νά πράξβ π ίν  δ,τι τώ  ύπ η -  

γορευε τό καθήκον καί ή  τιμή;
2ον οτι ώς άρχηγός τοΰ ένώπιον τοΰ Μέτς στρατοΰ ύπέγραψεν έν τωι 

πεδίφ συνθηκολόγησιν, ής άποτέλεσμα ύπήρξεν ή κατάθεσις τών δπλων 

των ύπ’ αύτον στρατευμάτων.
3ον δτι δέν επραξε, πρίν ή  συνθηκολογήσω προφορικώς καί Ιγγρά- 

? ωί,  παν δ,τι τώ  ύπηγόρευε τό καθήκον καί ή τιμή.
’Εγκλήματα προβλεπόμενα ύπό τών ά’ρθρων 2 0 9  καί 2 ΙΟ τοΰ Γ α λ 

λικού ποινικού στρατιωτικού κώδηκος.
Μετά τήν άνάγνωσιν τοΰ κειμένου τών περί ών ό λόγος άρθρων άνα- 

γινώσκεται ή διαταγή τής αυγκροτήσεως τοΰ στρατοδικείου.
Ά ναγινώ σκετα ι ό κατάλογος τών μαρτύρων,, ών παρουσιάζονται οί 

χάροντες. Τόσύνολον αύτών εΤναι 2 7 2  τής κατηγορίας καί 54  τής 

νπεραιπίσεως.
Ο πρόεδρος διατάσσει τήν άνάγνωσιν τοΰ μητρώου τοΰ στρατάρχου. 

Κατά τοΰτο ό στρατάρχης, γεννηθείς τή  1 3 $  φεβρ. 1 8 1 1 ,  κατετάχθη  

οτρατιώτης τή  1 8  μαρτίου 1 8 3 1 ,  έπροβιβάσθη δέ τή  16  Ίουλ. 1 8 3 2  

υ’'αξιωματικός, τή  2  9βρίοι> 1 8 3 3 ’άνθυπολοχαγός, τή  2 2  Ίουλ. 1 8 3 5  

υπολοχαγός, λοχαγός τή 2 0  85ρίον 18 3 9 , ταγματάρχης τή  1 0  μαρ- 

τίου 18 4 4 , άντισυνταγματάρχης τή  1 1  άπριλίου 1 8 4 8 , συνταγματάρ-



χ η ς τή 4 ’Ιουνίου 18 5 0 , Υποστράτηγος rvj 2 8  'Οκτωβρίου 18 5 4  άντι- 

ατράτηγος τή  2 2  7βρίου 18 35 , καί τέλος στρατάρχης Χή 5  7 βΡίου’ΐ 864.

Ο γραμματείις άναγινώσκει κατόπιν τάς Ικστρατείας τοΰ στρατάρ
χου, τάς διαφόρους άποστολάς καί ί ρχή γ ί« ;  βδτβδ> τ4  Ανδραγαθήματα 

και τά παράσημα αύτοΰ καί τ ά ; πληγάς, ας Ελαβε μαχόμενος.

Ε ντολή τοΰ προέδρου άναγινώσκετα. ή ύπουργιχή διαταγή τη ς Ινώ- 
πιον άνακριτικοΰ συμβουλίου παραπομπής Π άντω ν τών συνθηκολογη- 

σάντων μετά τοΰ Ιχθροΰ κατά τον τελευταΤον πόλεμον· κατόπι» δέ ή 

γνωμοδότησή του συμβουλίου τούτου περί τής συνθηκολογήσεως τού 

Μέτς, ούτινος αί σκέψεις καί κρίσίις Ι’χουσιν ώδέ πως (1).

Ό  στρατάρχης ΒαζαΙν Αναλαμβάνει τήν άρχηγίαν τοΰ στρατοΰ τοΰ 

Ιηνου τή 13  Α ύγ. 1870 , συγκροτουμένου δπό τοΰ 2ου, 3ου, 4ου καί 

6ου^ στρατ. σώματος καί τής αύτοκρατορικής φρουράς, 2  μεραρχιών τής 

εφεδρείας τοΰ ίππικοΰ, τής γενικής Ιφεδρείας τοΰ πυροβολικού, Ιν ό'λω 

υπο 1 7 3 ,6 8 8  άνδρων, 3 2 ,5 0 2  "ππων καί 5 4 0  πυροβόλων. Ό  στρατό; 
εδρίσκετο Ιπί τήν δεξιάν όχθην του Μοζέλλα.

Τή αυτή  ήμερα Ινώπ.ον τοΰ αύτοκράτορος ά π ο φ α σ ί ζ ε τ α ι  ή 

δποχώρησις τοΰ στρατοΰ είς τήν άριστεράν όχθην τοΰ Μοζέλλα, Ικεί- 
θεν δέ Ιπί το Βερδύνον.

Απο τής 8 η ; Ιοοθη διαταγή νά ^ιφθώαι γέφυραι άπό διαφόρων ση

μείων τοΰ ποταμοΰ πρό; διευκόλυνσιν τής διαβάσεως, άλλ ’ αί έργασίαι 

ήργοπόρησαν καί διά τή νσπ άνιντοΰ άναγκαίου δλικου καί διά τήν ΰψω- 
σιν τών δδάτων, τυχ α ίω ; επελθοΰσαν.

Τή 1 4  Αύγουστου άρξαμένης τή ; δποχώρήσεως, τά  τελευταία κλι
μάκια τοΰ στρατοΰ προσεβλήθησαν υπό τοΰ Ιχθροΰ είς Βορνύ (Borny). 
Νικησάντων τών Γάλλων δπό τήν ί’ποψιν τ ή ς  τακτικής, Ινίκησε στρα- 

τηγικώς ό Ιχθρός, κατορθώσας τήν παρεμπόδισιν τής παραιτέρω τα

χείας πορείας τών Γάλλων. Ό  Ιχθρό; Ιπωφεληθεί; κ α τ έ λ α β ε  τάς 

γεφύρας ά'νωθι του Μ έτς.μή καταστραφείσας· α ί φάλαγγες αύτοΰ, βαί- 

νουσαι παραλληλω; τών γαλλικώ ν, κατώρθωσαν δπω; άπό τή ; 1 5 η ς

V )  ί α ;  κατ α υ » υ  α ιτιασε.; τ 30 cu^SovXiou, δ κ α ία ; « χ* ταχω ρίζ, -  

μεν άραι,ίς γ ^ μ α , , ν ,  5πως έπ « ,η ί»μ 3ν  τήν π ρ ο σ ό ν  τοΟ αναγνώστου, 

καθ’ 03ί?ν χατο'πιν καί αύτό τό χ α τ ,γ ο ρ ν^ ρ ι,ν  «ύτά ; ταύτα ; προάγ,., φ0ίν*

si ίππικαί Ιμπροσθοφυλακαί αύτών συναντηθώσι μετά τών γαλλιχώ ν  

παρά τήν Μάρς-λά-Τούρ ( M a i ’S - la - T o u r ) .

Έ ά ν  κ α τ ε σ τ ρ έ φ ο ν τ ο α ί  γέφυραι τοΰ "Αρς (d ’ A l ’S) καί Νο

μέαν (A To v e a n t ) ,  ήργοπορεϊτο ή διάοασις τοΰ ποταμοΰ Ικ μέρους τοΰ 

Ιχθροΰ. Τ ο ΰ τ ο  δ ε ν  Ι γ έ ν ε τ ο ,  καί Tot τή  φροντίδι τοΰ στρατηγού 

Κοφφινιερου (K o ffin ie re ) ή ν e φ  χ  θ η σ α ν εις τάς γέφυρας τής ’Ά ρ ς  
ιιπονομοι καί Ιπληρώθησαν α ύ ια ι.

Οσον άφορα τάς κρεμαστάς γέφυρας, ήρκει τώ  στρατάρχη Βαζαιν 

ν ι ^κφράστ, τ ή ν θ έ λ η σ ι ν ,  οπως άποκοπώσιν οί κρεμαστήρες. Δ έ ν  

■to ε πραξ ε ,  Ιπωφελήθη δέ Ιξ αύτών δ Ιχθρό; τ ή ΐ 5 $  καί 16 η - άφ’ Ιτέ- 

Ρου *ατά τήν 1 5ην ή δποχώρησ’.ς Ι ξ η κ ο λ ο ύ θ η σ ε  δ υ σ κ ό λ ω ς  

ενεκεν τών σ κ ε υ α γ ω γ ε ι  ων ,  τών καταστενοχωρούντων τήν μ α 

κράν στενωπόν τών Μουλίν-λέ-Μέτ; ( M o u l in s - le s  M e l s ) .

Ού δ ε μ ί α  φ ρο ν τ ί ς Ιλήφθη διά τήν στενοχώριαν ταύτην, όύδε 

χ5ΐτεσκοπεύθησαν ή Ιδείχθησαν αί όδοί, ας ώφειλον νά διέλθωσι τά
IJ ι f  ̂ ^
ιαφορα σώματα. Πρός το εσπέρας ό στρατός κατείχε διά τής άριστερας 

to όροπεδιον τής Γραβελόττης ( G r a v e l o t t e ) ,  άλλα τό 3ον καί 4ον

σωμα, ά ρ γ ο π ο ρ ή σ α ν τ α ε κ  τοΰ άγώνος τή ; Βορνύ ( B o r n y )  καί τών
δ "δϋ'χερειών τής πορείας, δ έ ν  ή δ υ ν ή θ η σ α ν ν ά  λάβωσι τάς δι’ αύτά
°?'®θε!σας θέσεις.

Τή 16η καθ’ ώραν 4 π. μ . ό αΰτοκράτωρ, Ιπιθυμών ν* συνάντησή 

τον ατρ a τ dt ρ χην Μακ-Μαών προ; Ιπ'σπευσιν τοΰ άνοργαν.σμοΰ τοΰ 

°ΐρατοΰ αύτοΰ, άπεχ^ωρίσθη τοΰ στρατάρχου Βαζαιν, π  ρ ο σ κ α λ ώ ν  

B’JTov νά ταχύνρ οσον οΐόν τε τήν πρό; τό Βερδύνον πορείαν αΰτοΰ.

Η πορεία Ιπρόκειτο νά τελεσθή είς δύο φάλαγγας, ών ή δεξιά δπο 

’tou 3ου καί 4ου σώματος, ή δέ αριστερά Οπό τοΰ 2ου καί 6ου σώ μα- 

τοί  καί τής φρουράς' καί ή μέν τελευταία ώφειλε νά βαδίση τήν οδόν 

too Μάρς-λα-Τούρ, Ιμποδίσθη δέ διαταγή τοΰ στρατάρχου νά προχω- 

^‘3Τίι καθόσον ή έτέρα, ή μέλλουσα νά β ιδ ίση  τήν οδόν τής Ι τ α ίν  

(Etain), δέν Ιπρόφθασε νά τεθή Ιν τή  γραμμή αυτής, άργοπορησάντο)ν 

ων σωμάτων είς τήν πορείαν αύτών δι’ ου; Ιμνημονεύσαμεν λόγους.

Ούτως εΤχον τά  πράγματα, δτε, πρό; τήν 9ην δραν π. μ., Ινεφανίσθη 

β /̂®ρο; προσβάλλων τήν Ιμπροίθοφυλακήν ε ί; Γιονβίλλην ( T o n v i l l e ) ,  

ζ εχλινεν Ιπί τό 2ον καί Gov σώμα, α-'.να Ιπ'σηςταυτοχρόνω; προσε- 

Τίησαν ώς καί ή φρουρά.



Διαρχούσης τής μάχης έπήλθον κα ί ελββον μέρος τα οώματα 3  καί ί .
'Οέχθρός έν σωρεία δ,εξερχόμ,νος διά τών χαράδμ*,, αΓτινϋς £γου* 

δια της κοιλάδας τ ο3 Μοζέλλα έπί τοΰ οροπεδίου της Γραβελόττης, 

προσεπάθησε νά έγκατασταθή έπ’ αύτό, άπεκρούσθη ομως πολλάςπα- 

6ων ζημίας δπό τών γαλλικών σωμάτων, ατινα  κ α τ η υ λ ί σ θ η σ α ν  
έπί τοΰ πεοίου τής μάχης.

Ό  στρατάρχης, φρονών οτι ή παρουσία τοΰ έχθροΰ έπί τά  ά ρ ι η ρ  
αύτοΰ δέν τ£ έπέτρεπε την διά τής όδοΟ Μάρς-λά-Τουρ πορείαν εί« 

Βερδυνον,και π  ρ ο φ α σ ισ  θ ε ί ς τήν ανάγκην π ρ ο μ η θ ε ι ώ ν ,  ζ ω ο 

τ ρ ο φ ι ώ ν  και πολεμεφοδίων χαί προσκαίρου άναπαΰσεως, δ ι έ τ α ξ ε  
την επι το Μέτς υποχώρησιν.

Η κίνησις έγένετο τή  17 η , τοΰ στρατοΰ λαβόντος θέσιν τό άριστε- 

ρον μεν έπί τήν 'Ρεζονβίλλην (R ezonville), τό δέ δεξιόν έπί τήν Σαίντ 

Πριβά-λέ-Μοντάγν (S ain t-P riva t-Ies M ontagne), ένθα έ π ρ ο τ ί -  

θ ε το , ώς ελεγεν, ό ςρατάρχης να δώση μάχην ά μ  υ ν τ ι κ ή  ν, ν’ «Μ- 

λάοη δε κατόπιν τήν πρός τόν Μεύσην (Meuse) πορείαν δια τών οδών 
τής Έ τα ίν  ( E t a i n )  καί τής Βρύ (B rye), έ ν φ  τ α ΰ τ ο χ ρ ό ν ω ί  

διέτασσε τήν έπισκόπησιν, όπισθεν τών σωμάτων, θέσεων πλησιεστέρω* 

προς τήν πόλιν, ο π ω  ς ε ί ς  α ύ τ ά ς έ γ κ α τ α σ τ ή σ η  τόν ςρατόν.

Σημειωτέον οτι αριθμός τ ις  αμαξών μέ τροφάς έκενώθησαν παρά τή» 

Γραβελόττην, οπως χρησιμεύσωσιν είς μετακόμισιν πληγωμένων. Tj 

47») άποχωροΰντος τοΰ στρατοΰ, μέρος τώ ν προμηθειών έλήφθη ύπ» 

των έκείθεν διαβαινόντων σαιμάτων, αί δέ λοιπαί έ κ ά η σ α ν,

Το γεγονός τοΰτο, άσήμαντον τότε, έθεωρήθη σ π ο υ δ * ϊ ο ν  **· 

τοπιν, γενόμενον οέ άγνοια τοΰ στρατάρχου, καταδεικνύει: ά  μ  έ λ ε ι * ν 
κ α ί έ π ί σ π ε υ σ ι ν μ ή  δικαιολογημένην.

Τή 18η  ό έχθρός προσέβαλε τόν στρατόν έφ’ ολην τήν γραμμήν 

ποιούμενος απλώς έ π  ι δ ε ί ξ ε ι ς έπί τό αριστερόν αυτής, α ιτ ιν ίς  ε α «* 
ρ ο ν απολύτως τήν προσοχήν τοΰ στρατάρχου, ά δ ι α φ ο ρ ή σ α ν τ ο ;  

δια τό δες.όν, όπερ δια τό πλεϊστον τών δυνάμεων του ό έχθρός π ρ ο σ έ 

βαλε και τό ήνάγκασε ν α  δ π ο χ ω ρ ή ο η  μέχρι τών χαρακωμάιο»* 

τοΰ φρουρίου. Ουτω κατέλιπε τάς θέσεις του τό δον σώμα (ΚάνρoStf) 
τ ή 6η  τής Ισπερας, μ η δ ε μ ί α ν  λαβόν συνδρομήν ή 2  κανονοστοί' 

χιών τ η ς  έ φ ε δ ρ ε ί α ς. 'Ο  στρατάρχης Κάνροβερ απ’ αρχής ς·είλ«ί 

ε ν α  α ξ ι ω μ α τ ι κ ό ν τ ο υ  πρός τόν Βαζαίν έζήτησε βοήθειαν δ ι *

το ΰ α ύ τ ο ΰ  δ έ  ελαβεν άπάντησιν τή  1 μ. μ. οτι εμελλε νά δ π  ο- 
οτ η ρ  ι χ θ ή διά τής μεραρχίας τών έπιλέκτων κα ί τοΰ πυροβολικοί 

ιής φρουράς, άλλ’ ομως ό Βαζαίν δ έ ν  ε δ ω κ ε τήν διαταγήν ταύτην, 

Ινώ  έ φ’ δ λ η  ν ή μ έ ρ α ν 3 ταςιαρχία ι τής φρουράς, τό ιππικόν 

βυτής καί τό έφιππον πυροβολικόν, 2  μεραρχίαι τοΰ έφεδρικοΰ ίππικοΰ  

ώς καί τό πλεΐστον τής γενικής έφεδρε! ας τοΰ πυροβολικού, ε μ  ε ν ο ν 

ά π ρ α κ τ ο ι  έπί τοΰ δροπεδίου τής Φ λαππεβίλλης ( P l a p p e v i l l e ) .

Ο στρατηγός Βούρβαχης ά φ ’ έ α υ τ ο ΰ  φ ε ρ ό μ ε ν ο ς  πρός ’Αρ* 

Ι^νοιλλερ ( A r m a n v i l l c r s ) ,  έ ν ό μ ι σ ε  π ρ έ π ο ν  καί διεύθυνε έκεΐσε 

ιήν μεραρχίαν τών έπιλέκτω ν τής φρουράς πρός στήριξιν τοΰ 4 σώμα- 

τ0ί' θίμενος δ’ αύτήν εμπροσθεν τών δασών τής Σωλνδ (S a u ln y ) ,  Ιστα- 

(‘ ϊτησε διά τοΰ πυροβολικού αυτής, ένεργοΰντος μ  ετ’ έκείνου τοΰ 6ου 

δώματος, τήν πορείαν τών Πρώσσων.

Ο αρχηγός ο υ δ ό λ ω ς  έ ν ό ε ι  τήν σοβαρότητα τών γιγνομένων» 

®40Τ-, ^νφ ό Βούρβαχης εβαινεν έμπρός, τ ό ν  ε ι δ ο π ο ι ε ί  νά έπι- 

ε’ς τό στρατόπεδόν του, μ  η ν ύ ω ν αυτό), οτι τό παν έτελείωσε, 

ΤΟυ εχθροΰ θελήσαντος άπλώς νά δοκιμάαη τόν γαλλικόν στρατόν.

Εις τό κέντρον τό 3ον σώ μα κ α ί ε’ς τό άριστερόν τό 2ον σώμα, υπο

τρ ιζ ό μ ε ν α  υπό μ ια ς  ταξιαρχίας τών εϋζώνων τής φρουράς, έμειναν 

ΧυΡι°ι ιώ ν θέσεων των, άπωθήσαντα τάς έχθρικάς προσβολάς.

Η συμπεριφορά τοΰ στρατάρχου έν τή  μάχη ταύτη  είναι ά ν ε ξ ή- 

ϊ · ) τ ο ς ·  δ έ χ ε τ α ι  μάχην είς θέσεις παρ’ αΰτοΰ έκλεχθείσας· δ έ ν  

?* '■ ν ε τ α ι π  ι σ τ ε ύ ω ν είς προσβολήν σοβαράν, μεθ’ δλας τάς είδή- 

°-'·ς των ύ π ’ αυτόν σωματαρχών, καί πρό πάντων τοΰ Κανροβέρ.

Ο στρατάρχης ι π π ε ύ ε ι  π ο λ ύ  μ ε τ ά  τήν εναρξιν τής μάχης· 

φρόντιζες π ε ρ ί  τ ο ΰ  α ρ ι σ τ ε ρ ο ύ ,  ούδόλως κινδυνεύοντος ε ι ς  τ ά 

° Κ '■ σ θ ι α, ανενόχλητα δντα' φαίνεται α δ ι ά φ ο ρ ο ς  διά τό έπί  τά  

5·>'·ά· τό ά φ ί ν ε ι νά κατασυντριβή· μ ε τ α β α ί ν ε ι  είς τό στρατό- 

^ Ρ χ ε ΐο ν  αδτοΰ· γ ρ ά φ ε ι τώ αϋτοκράτορι οτι τά στρατεύματα έ τ  ή .  

Ρ Τι ο α ν τάς θέσεις των, καί μ α ν θ ά ν ε ι τ ή ν  α π ο τ υ χ ί α ν  αυτών 

ιώ ν άξιωματικών τοΰ 4ου καί 6ου σώματος, έλθόντων νά τώ  άναγ- 
ΊΕ!λωσι Χήν ΰποχώρησιν.

Ο στρατάρχης ώφειλε τή  17 η , πρός έκτέλεσιν τών οδηγιών τοΰ 

*'ι'ΙΟ'<ράτορος, νά λάβη τήν πρός τό Βερδύνον όδόν διά τής Έ τα ίν , 
‘iE,01Efov τήν τής Μονμεδΰ δια τής Βρύ.



Έ νφ  έξετίθετο λαμβάνων τήν πρώτην όδόν ε ί; βεβαίαν καταστροφήν 
τοΰ Ιχθροΰ, είς το πλευρόν οντος, ειχεν ομως έλευθέραν τήν έτέραν. Μι) 
πράξα; τοΰτο ο&τί μετά τήν 18 , έ π ρ ο τ ί μ η σ ε  τήν Ιπί το Μέτ; 
ΰποχώρησιν. Έ βιάσθη τάχα  πρός τοΰτο, ή ή θ έ λ η σ ε ν ό  στρατάρχη; 
ν’ άπομονωβή τή ; τοΰ αύτοκράτορος οιευθύνσεως ; Τ α  κ α τ  ό π ι ν οι- 
καιολογοΰσι τοιαύτην δπόθεσιν.

Έ ν τή διαταγή αΰτοΰ τή ; πρωίας τής 17ης ό στρατάρχη; λέγει, οτι 
ΰ π ο χ ω ρ ε ϊ  πρός τό Μέτς ο ι ’ ε λ λ ε ι ψ ι ν πολεμεφοδίων καί τρο
φών. Α ί έπίσημοι καταστάσεις παρουσιάζουσι 13 0 ,0 8 0  γομώσεις **· 
νονίων, ήτοι πλέον τοΰ τριπλασίου τών Ιξοδευθέντων κατά τάς μάγ*ί 
τής 14η ς καί 1 ϋης. ’Επίσης πυριτοοολάς τοΰ πεζικοΰ 7  1 /2 πλέο» 
παρά τάς έξοδευθεΐ3ας κατά τάς αΰτάς μάχας.

Ώ ς πρός τάς τροφάς, τή  1 4τι όλα τά σώματα ελαβον διά 4 ήμέρϊ() 
η οε τροιροπομπη εφερε σχεδόν διΤ 6 ημέρας. ’Αληθώς άπό τής 15ης ο 
οτραταρχη; δ ι ε τ α ς ε  τ η ν  δ ι ά λ υ σ ι ν τή ; έπιβοηθητικής τρογο- 
π ομ πή ;, πραγμα παράδοξον, όπερ φαίνεται δί.κνύον τό π ρ ο α π ο φ * *  
σ ι σ μ  ε ν ο ν τοΰ νά μή άπομακρυνθή τοΰ Μετς, καθόσον έστέρει τό* 
στρατόν τών μέσων τοΰ ν’ άναλάοη πορείαν διαρκε'ας τννό;.

Ή διαταγή αυτη δέν έξετελέσθη. Ή άμαξοπομπή εμενεν ε ί; ϋ*ν' 
Σαίντ-Μαρτεν ( B a n - S a i n t - M a r l i n ) ,  όθεν ή δ ύ ν α ν τ ο  ν ά  π ρ ο » '
κ λ η β ω σ ι ν ,  οπως συντελεσωσιν εις τα ; ε ί; τά  σώματα διανομά;* 
Ιρχόμεναι δ'ε κ ε ν α ί  αί ίίμαξα ι, ή δ ύ ν α ν τ ο ν ά  παραλάβωσι "λη- 
γωμενους περι τάς 1 5 ,0 0 0 , άφεθέντας έπί τοΰ πεδίου 6 τγ ο τ ή ν TC ρ °' 
φ α σ ι ν οτι υπερασπίζονται υπό τ ή ; συμβάσεως τή ; Γενεύης.

Γά υπό τοΰ στρατάρχου προτεινόμενα α ίτ ια  τής έπί τό Μ'ετς ϋποχΜ* 
ρήσεως είναι α ν ε π α ρ κ ή ,  άλλωςτε ούο* δπό τής στρατηγικής ΰποστν 
ρ!ζεται τό γεγονός, καθόσον τότε μέν ε λ ε γ ε ν οτι ό στρατός ουτω βέλε1 
εισθαι εις καλητέραν θέσιν, συμπεπυκνωμένος κατ’ έχθροΰ πορευομέ»0'·* 
κατ’ αύτοΰ, Ι ν ώ  εις τ ή ν  εχθεσίν του, τήν έπιδοθεΐσαν ε ί;  το σ υ μ β ο ύ λ ι ο ν  

λ έ γ ε ι  οτι στρατό; εδρισκόμενο; ε ί;  περικεχαρακωμένον σ τ ρ α τ ό ' ί δ ο ν  

δέν δύναται νά Ιξέλθ/), έάν μή Ιλευθερωθή ίιπό στρατυΰ έπιβοηθητιχοί- 
Ά ντ ίφ α σ ις  καταοανής.

Βεβαίως είναι δύσκολον νά διαγνωσθή ή σκέψις ή όδηγήσασα τ“', 
στρατάρχην νά με’ντι δπό τό Μέτς, άλλ’ όμως κ α κ ώ ς  δπελόγι»8 
βεβαίως του; πόρου; του, καί κ α κ ώ ;  προετοίμασε τά μέσα * !oi 
π  ολ υ χ  ρ ό ν ι ο ν έκεΐ διαμονήν.

Ά π ο  τή ; 1 η ; 7 δρίου ό στρατάρχης διά τή ; διαγωγή; του δ ε t κ ν υ s ! 
οριστικήν τήν ΰποχώρησιν, καί άοοΰ γνωστοποιεί κατόπιν ε’;  τόν στρ*' 
τόν τά  συμβάντα έν ΙΙαρισίοις τής 4 7 ορίου, ά ν α μ ι μ ν ή σ κ S ι 
τα πρός τήν πατρίδα χρέη· τέλο; δέ άπό στρατιώτη; γίνεται δ ι *'

πρ αγ μ α τ ε υ τ ή ς ε ι ρ ή ν η ς  «ρός τόν έχθρόν, δν ώ  ο e ι λ  ε νά 
πολεμή.

Έχον δπ’ βψιν του οτι ό στρατάρχης Βαζαιν διά τ ώ ν  ά π  ο σ τ ό
λω ν α δ τ ο ΰ τ ή  19φ κα ι 20η  Αδγούστου έ π έ φ ε ρ t  τήν άπόφα- 
οιν τής πορείας τοΰ Μ άκ-Μ αύν άπό τών 'Ρημών (R eim s) είς τόν Μεύ- 
®ην, καί οτι ε ί  δ ο π  ο t ή θ η ιτερί τούτου' οτι α ί  π ρ ο σ π ά θ ε ι α ’, 
έξόδου τή ; 26ης καί 31 αύγούστου δέν δύνανται ν ά  θ ε ω ρ η θ ώ σ ι  
οπουδαΐαι, τό συμβούλιον θεωρεί αύτόν κ α τ ά  μ έ γ α  μ έ ρ ο ς  υπεύ
θυνον τών συμβάντων τοΰ Σεδάν.

Tc συμβούλιον είναι τής γνώμης, οτι ό στρατάρχης Βαζαιν έ π  ή - 
ν ί γ κ ε  τήν απώλειαν στρατοΰ 150 ,000  άνδρών καί τοΰ φρουρίου τοΰ 
Μέτς. "Οτι εΤναι απολύτως είς ταΰτα δ π ε ύ θ  υ ν ο ς ,  καί  ότι ώς αρ
χηγό; δ ε ν  ε π ρ α ξ ε ν  δ,τι τώ  δπηγόρευε τό στρατιωτικόν καθήκον.

Τό συμβούλιον κατακρίκει τόν στρατάρχην, έ λ θ ό ν τ α ε ί ς  σ υ ·  
ν s ν ν ο ή σ ε ι ς πρός τόν έχθρόν, ά π  ο λ η ς ά σ α ς είς συνθηκολόγησιν 
&παραδειγμάτιστον έν τή  ιστορία.

Τόν κατακρίνει, δ ε χ θ έ ν τ α  μήτραν υπέρ τών αξιωματικών, διδόν- 
των τόν λόγον τής τιμής των νά μή πολεμήσω s i καθ’ ολον τόν πόλεμόν 
Χ3·ά τή; Γερμανία;, έπανερχόμενοι ουτω πως είς τήν πατρίδα τιον.

Τόν κατακρίνει, οτι δ έ ν  έ φ ρ ό ν τ ι σ ε  συνωδά πρός τό 256 αρθρον 
τοΰ διατάγματος τής 13ης 8βρίου 1863, ο π ω ς  έν τή  συνθηκολογία 
β ί  λ τ ι ώ σ τ, τήν τύχην τών στρατιω τώ ν καί οτι δ έ ν  ε θ ε τ ο  δρους 
Ε“*οϊχους, οΟς ήθελεν έπιτύχει υπέρ τών πληγωμένων καί'τών άσθενών.

•Ιόν κατακρίνει, ό τ ι π α ρ έ δ ω κ ε ν  ε ί ς  τ ό ν  έ χ θ ρ ό ν  τ ά ς σ η* 
Μ ί α ς ,  ας ήδύνατο καί ώ  <ρ s ι λ ε ν ά  κ α τ α σ τ ρ έ ψ ^ ,  θέμενος 
“'■'τω τό ά'κρον τής ταπεινώσεως ανδρείων στρατιωτών, ών κατά καθήκον 
ω?ειλε νά πρ ο α σ π  ί σ η τ ή ν  τ ι μ ή ν .

Τοιοΰτον τό πρακτικόν τοΰ άνακριτικοΰ συμβουλίου, τοΰ δώσαντος 
”*? βάσεις, Ιο’ ών έστήριξε τάς έργασίας αυτής ή κατόπιν ίιαταχθεϊσα 

δικαστική άνάκρισις. ^ακολουθεί)

Ξ Ε Ν Ο Φ Ω Ν Τ Ο Σ  Π Ε Ρ Ι  Ι Π Π Ι Κ Η Σ ,  

μ ε τ ε ν ε χ θ ε ΐ  ς ε ί ς  τ η ν  χ α θ'  η μ ά ς  
'Τζ'ο ΕΤΑΓ. ΧΡΤΣΑΦΗ, 

ένωμοτάρχου τής έφιππου χωροφυλακής (*).

§ 12. Έάν δέ δ ίππαρχος έρεδίϊ*ς τον Γππον του προ-  
*5ρεΰηται βαδίζων μήτε πολΰ ταχέως, μήτε πολίι βραδέως, πό-

V*) - υ ν ί χ ε υ  κ α ί  - ϊ λ ο ; .  ϊ ί έ  το  προηγούμενω ν φ υ λ λ ά Λ " , .



σονεύδυμότατοι χαί ταχύτατοι καί άντέχοντες είς τούς κόποο? 
γίνονται οί ίπποι, καί πόσον όμοειδές γίνεται καί τό κτύπημι 
τών ποδών καί τό φρύαγμα καί τό φύσημα των ίππων, ώτΐί 
οχι μόνον αυτός, άλλά καί όσοι τόν παρακολουθοΰσι φαίνονται 
αξιοθέατοι.

§ 13 . Έάν λοιπόν τις κάμη καλήν αγοράν νεοσύλλεκτοι) 
ίππου, τρέφη δέ αύτόν, ώστε νά δυναται νά ύποφέρη τούς χό- 
πους, τόν μεταχειρίζεται δέ καταλλήλως είς τά πολεμικά μα
δήματα και είς τάς δι’ έπίδειξιν γινομένας ιππασίας, καί είί 
τάς πολεμικάς ασκήσεις, τ ί θά τόν έμποδίση νά κάμη τούς 
ίππους, τούς οποίους ήθελε παραλάβει, μεγαλητέρας άςί»ί 
ά<ρ’ ο,τι ?σαν, καί θά εχη ουτω ίππους επαινούμενους π«ρ» 
πάντων, θά άπολαμβάνη δέ την κοινήν ύπόληψιν είς τήν ί&· 
πικήν, εκτός έάν ό διάβολος τόν έμποδισιρ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ IB '.

§ 1. Θέλω δέ γράψει καί πώς πρέπει νά όπλισδή δ μ&' 
λων νά πολεμήση έφιππος. Πρώτον μέν λοιπόν λέγομεν 5'* 
ό θώραξ πρέπει νά προσαρμόζηται καλώς είς τό σώμα, διο*1 
τόν μέν προσαρμοζόμενον καλώς σηκώνει ολον τό σώμα, ,ίν 
δέ πολύ χαλαρόν σηκώνουσι μόνον οι ώμοι* ό δέ λίαν στενοί 
δεσμός δέν εΤναι καλόν οπλον.

§ 2. Επειδή δέ καί δ τράχηλος είναι έκ τών καίριων μ6' 
λών τοΰ σώματος, πρέπει νά κάμωμεν καί διά τοΰτον σκέ«*' 
σμα έκ της αύτής μέ τόν θώρακα υλης. Διότι τοΰτο καί ffT5' 
λισμός θέλει εισδαι, καί Ιάν κατασκευασθή καθώς πρέπει, 
ναται νά σκεπάση τό πρόσωπον τοΰ αναβάτου μέχρι τής ρΐν!ι̂  

 ̂ 3. Περικεφαλαίαν δέ νομίζομεν δυνατωτάτην τήν κοπ*' 
σκευαζομένην έν τή Βοιωτία, διότι αυτή καλύπτει μέν μάλυί!Ι 
ολα τά ύπερεξέχοντα τοΰ θώρακος μέλη, δέν εμποδίζει δέ Λ* 
δρασιν. Ό  δέ θώραξ νά ηναι τοι«τοτρόπωςκατεσκευασμένος,ωίΐ 
νά μήν έμποδίζη μήτε τό κάθισμα, μήτε τό έμπροσθεν κύκ*6ΐν' 

§ 4. Περί δέ τό ύπογάστριον καί τά αιδοία καί τά *ε?1 
αυτά μέλη νά ηναι αί πτέρυγες τοΰ θώρακος τοιαΰται καί 
σαυται, ώ σ κ  νά σκεπάζωσι τά μέλη.

§ 5. Επειδή δέ χαί ή άριστερα χειρ, έάν πάθη τ ι, άφα- 
νίζει τόν ίππέα, καί διά ταύτην έπαινοΰμεν ώς καλόν τό εύρε- 
θέν οπλον, τήν καλουμένην χεΐρα. Διότι καί τόν ώμον σκεπά
ζει καί τόν βραχίονα καί τόν πήχυν καί δσον μέρος κρατεί τά 
ηνία, καί εκτείνεται δέ καί συστέλλεται- πρός τούτοις δέ καλύ
πτει καί τό ύπό τήν μασχάλην ανοικτόν μέρος τοΰ δώρακος.

§ 6. Λοιπόν τήν μέν δεξιάν χεΐρα πρέπει νά ύψώνη είτε 
όταν δελήση ν’ άκοντίση, είτε όταν δέλη νά κτυπήση. Τό έμ· 
ποδίζον λοιπόν τάς κινήσεις αύτής μέρος τοΰ δώρακος πρέπει 
ν' άφαιρεθη, αντί δέ τούτου νά ηναι πρόσθετοι πτέρυγες είς 
τάς κλειδώσεις, αί δποιαι, όταν μέν άνυψοΰται ή χειρ, άνοί- 
γουσιν, οταν δέ καταβαίνη, κλείονται.

§ 7. Τό περιηθέμενον δέ είς τούς βραχίονας ώς κνημις, 
μας φαίνεται οτι αρκεί καλήτερον παρά έάν συνδεθη δι’ οπλί
σου. Διότι τό έλαφρώς ώπλισμένον μέρος τοΰ σώματος τό ύπό 
τήν μασχάλην, οταν ή δεξιά ηναι υψωμένη, πρέπει νά προ- 
?υλαχδή πλησίον τοΰ θώρακος χαί έκ δέρματος μόσχου τ) έχ 
φύλλου χαλκοΰ- εί δέ μή είς τήν κρισιμωτέραν στιγμήν θά 
μενη άφύλαχτον.

§ 8. Επειδή δέ, έάν πάθη τι δ ίππος, συγκινδυνεύει και 
 ̂ άναβάτης, πρέπει νά δπλίσωμεν καί τόν ίππον μέ προμετω- 

πιδιον καί προστερνίδιον καί παραμηρίδια- διότι τοιαΰτα παρα- 
μΐρίδία μεταχειρίζεται καί δ άναβάτης. Ά π ό  όλα δέ τά μέλη 
τοδ ίππου πρέπει νά σκεπάζωμεν τόν κενεώνα (λαγαρά), διότι, 

eivat τό καιριώτατον μέρος τοΰ σώματος, είναι συνάμα 
τ» πλέον αδύνατον- δυνάμεθα δέ νά σκεπάσωμεν αύτό διά τοΰ
^ιππίου.

§ 9. Πρέπει δέ καί τό έποχον (χατωκόλανον) νά ηναι έ£- 
Ραμμενον τοιουτοτρόπως, ώστε καί ό ίππεύς νά κάθηται άσφα- 

χαί ή εδρα τοΰ ίππου νά μή βλάπτηται. Καί κατά τά 
®λλα δέ μελη πρέπει νά ηναι ώπλισμένος τόσον δ ίππεύς ώς 

δ ίππος.
§ 10. Επειδή δέ αί κνήμαι καί οί πόδες ύπερεξέχουν τών 

**ραμηριδίων, πρέπει νά δπλίσθώσιν δπωσδήποτε καί ταΰτα,



εάν χατασκευασθώσιν έμβαται (α) έχ του δέρματος εκείνοι), 
άπό τό όποιον κατασκευάζονται αί κρηπίδες (πα'ΐοι) τών υπο
δημάτων· τοιουτοτρόπως δέ Οά έ'χωσιν αί μέν κνήμαι οπλον 
άμυντήριον, συγχρόνως δέ οί πόδες υποδήματα.

 ̂ I 1· "Οσον δ’ άρορα τό νά μη βλάπτηταί τις, Θεου βοη- 
θοΰντος, αυτά είναι τά κατάλληλα όπλα’ διά νά βλάπτη δέ τις 
τους εχθρούς του, έπαινοΰμεν μάλλον τήν μάχαιραν (β) ή τό ξί* 
<ρος· διότι ίσταμένου τοΰ ίππέως ί γ ύψηλοΰ μέρους άρκεί μάλ
λον νά κατενέγκη πληγήν κοπίδος ή ξίοους.

§ 12 . ’Αντί δέ τοΰ δόρατος τοΰ έχοντος σχήμα κάμακος, 
έπαινοΰμεν μάλλον τά δυο παλτά (τό τουρκιστί τζιρίτ), τά έκ 
ξύλου κρανέας κατασκευασμένα. Διότι δύναταί ό γεγυμνασμένο; 
είς τοΰτο νά ρίπτη κατά τοΰ έχθροΰ έπερ·/ομένου τό εν, τό δέ 
δεύτερον, τό ύπολειπίμενον αύτώ, δύναταί νά μεταγειρισθή χαί 
οπισδεν καί πλαγίως καί έμπροσθεν' εΤναι δέ συνάμα καί ισχυ
ρότερα τοΰ δόρατος καί πλέον ευμεταχείριστα.

§ 1 3 .  Έπαινοΰμεν δέ τό άπό μακράν γινόμενον άκόντισμα, 
διότι ουτω σοί επιτρέπει ό καιρός νά άπορύγης κτύπημα καί 
νά μεταχειρισθης τό πάλτόν. Γράοομεν δέ καί δι’ ολίγων πώς 
δύναταί τις νά άκοντίση δυνατώτατα. Έάν λοιπόν προβάλλων 
τήν άριστεράν πλευράν, όπισθοχωρών δέ τήν δεξιάν, καί στα
θείς ορδιος έπί τών μηρών, ρίψη τήν λόγχην κλίνουσαν όλίγο» 
εμπρός, τοιουτοτρόπως τό άκόντιον θέλει υπάγει καί μέ μεγα'· 
λην δύναμιν καί πολύ μακράν, θά είναι δέ εύστοχώτατον, έάν 
ή λόγχη βλέπη πάντοτε πρός τόν σκοπόν, πρός τόν όποιον 
ρίπτεται.

§ 14 . Κ ai ταΰτα μέν λοιπόν τά υπομνήματα καί τά μαθή
ματα καί τά μελετήματα έγράοησαν δι’ ίδιώτας. Έκεΐνα δέ, 
τά  όποία πρέπει νά γνωρίζη ό ίππαρχος καί νά τά πράττΐ, 
θά τά κάμωμεν γνωστά είς έτερον λόγον.

(επεται λι9ογραφημέν« ή ε’ιχών το3 ίππου μέ τήν ονομασίαν έχάατου τΰΊ 
εξωτερικών μελών αΰτοΰ)

(α) 'Ο μακαρίτης Κ. Χαντζερής ώνόμασε ταΰτας Ινδρομίδας, ονομα
σίαν ής καί το περί στολής τοΰ στρατοΰ διάταγμα κάμνει χρήσιν, Ιν“  
ή Ινδρομίς κυρίως ητο είδος χονδρών ΰποδημάτων ϊ) καλτσουνίων (γχ£* 
τα ις), ών έποιοΰντο χρήσιν ο! κυνηγοί. Σ. Μ.

(β) ’Κννοεΐό συγγραφεΰς διά τής μαχοίρας τάς πλατείας μαχαίρ«£> 
νΰν κοινώς πάλας καλουμένας, αί'τινες κόπτουσαι πλειότερον τών ξιφών 
προξενοΰσι καιριωτέρας πληγάς, Ινώ τά ξίφη εΤναι καταλληλότερα SA 
νύξεις.



’Ονομασία τω ν  διαφόρων έ ζω ζερ ιχ ΰ ν  μ ι.Ιω ν  

τον σώματος τοΰ ίππον.

Α . Χ αίτη
Β . Τροχεία αρτηρία 
Γ . Κάστανον 
Δ. Λάρυγξ 
Ε . Λΰλαξ, σφαγΐτις 
Σ. Π τυχή ταρσιανή κα ί μεταρσια- 

νή (α)
4. Ίνίον
2 . Προκόμιον
3 . Μέτωπον
4 . 'Γπομετώπιον
5 . Άκρορ£ίνιον
6 . Χείλη
7 . Π ώγων
8 . Γένειον
9 . ΤΩτα

40 . Κρόταφοι
41. 'Γπεροφθάλμια κοιλώματα 
1 2 . ’Οφθαλμοί
<3. Γνάθοι
4 4 . Κ άτω  σιαγων
15 . Μυκτήρες ή ρώΟωνες
46 . Αΰχήν καί τράχηλος
4 7 . Ά κ ρ ω μ ία  ,
48 . 'Ρ άχ ις
49. Όσφυς
2 0 . Ουρά
2 1 . "Εδρα κα ί πυγή
2 2 . Στέρνα
2 3 . ‘ Γποζώστρα

Σ. Μ. Τήν ονοματολογίαν ταύτην 

•xcspl Ικγυμνάσεως τώ ν νεοσυλλέκτων 

χου Α . Γεωργαντα.

2 4 .  Πλευραί
2 5 . Λαγόνες
2 6 . Κ οιλία
2 7 . "Ορχεις
2 8 . Πέος (το)
2 9 . Πόσθη (ή)
3 0 . Ώ μοπλάται
3 1 .  Βραχίονες
3 2 . Πήχεις ή ωλένη (β)
33 . Ά γ κ ώ ν
34 . Γόνυ (καρπός)
35 . Κ νήμαι (μετακάρπια, κοιν. κα*

λάμ ια )
3 6 . Τένων
3 7 . Σφύρα πρόσθια κ α ί σφύρα δπί-

σθια
38 . Κυνήποδες ?) κύνοπλον
3 9 . Μεσοκύνια ή  φάλαγγες
4 0 . Κορώνη
4 1 .  Ό π λ α ι (καί όνυχες)
4 2 . ’Ο πίσθια
4 3 . ’ Ισχία (γόφοι)
44 . Γλουτοί
45 . Μηροί
46 . Κ ενεύν (λαπάρα, κοιν. λαγαρά, 

Τουρκιστί μποσ-γερι)
4 7 . Έ πιγονατίς
48 . Σκέλη
4 9 . Γόνυ οπίσθιον, ιγνύες, ταρσός

ήρανίσθημεν κατά  το πλεΐστον έκ τοΰ 

ίππω ν συγγράμματος τοΰ κ. δπιλάρ-

(α) Ταρσός χυριολεχτιχως τό πλατύ μέρος, ί, πατοϋνα; το πέλμα τοΰ ποδος. 
Ήροϊοτ. Θ', 37 .— ’Ίλ. Λ , 37.

(β) Ό Ξενοφών λέγει ταΰτα μηρούς τούς Οπό τάς ώμοπλάτας.


